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ADIO ALFABETULUI MORSE'!

Agentiile de presa consemnau lapidar, cu
putin timp in urma, abandonarea de catre
unele state (Germania, Franta etc.) a
comunicatiilor cu ajutorul alfabetului MORSE.
Lumea progreseaza si comunicatiile odata cu
ea. Sau mai degraba invers: progresul
comunicatiilor impinge lumea inainte!

Incepand cu anul 1999, cand vor intra in
vigoare noile reglementari ale Organizatiei
Maritime Internationale, alfabetul MORSE va
fi abandonat definitiv Tn comunicatiile
internationale. Dupa cum se vede, unele state
au fost chiar mai grabite. Este firesc!
Comunicatiile au progresat enorm. Sunt
obisnuite astazi scenele in care o persoana cu
un “celular” cat un pachet de tigari, avand o
antena de “doua degete” converseaza
telefonic cu o alta, aflata in cealalta parte a
globului pdmantesc. in aceastd lume
supertehnologizata MORSE nu mai are loc!.
Nu vom mai auzi semnalul S.0.S. (trei puncte
- trei linii - trei puncte), devenit astazi Mayday,
mai adecvat sistemelor moderne de
radiotelegrafie prin satelit.

Este necesar sa ne reamintim totusi, de
cel care in anul 1837 facea aceasta geniala
inventie care este alfabetul MORSE: este
vorba despre inventatorul si pictorul (da, nu va
mirati!) american Samuel Finley Bresse
MORSE (27 aprilie 1791 - 2 aprilie 1872).
Parintele telegrafiei si al sistemelor codificate
de telecomunicatii, Samuel MORSE a fost un
student excentric al Colegiului Yale, interesat
de lecturile despre electrofizica si pasionat de
pictura, cu rezultate foarte bune si in acest
domeniu. MORSE a fost, de altfel, primul
presedinte al Academiei de desen din S.U.A.

Intorcandu-se dintr-o calatorie efectuata

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot confracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

in Europa, cu scopul studierii artelor, Tn urma

conversatiilor purtate pe nava care traversa |

Atlanticul, referitoare la inductia

electromagnetica, se pare cé i-a venit ideea |
(geniald!) de a crea ceea ce avea sa devina |
telegraful electric. Primele sale modele |
functionale dateaza din anul 1835 si, incepand |

cu anii urmatori (cand a abandonat definitiv
pictura), s-a dedicat exclusiv perfectionarii
inventiei sale.

Anul 1837 este considerat cel al
inventarii alfabetului MORSE, iar anii urmatori
au insemnat o perfectionare a alfabetului
format din puncte si linii si o consacrare a
acestuia pe plan international.

in anui 1854 Curtea Supremaa S.UA. i
recunoaste lui Samuel MORSE patemitatea
inventiei sale, in urma unor dispute cu vechii
sai parteneri sau concurenti, el intrand definitiv
in istoria stiintei ca inventator al telegrafului.

~ lar astazi, dupa 160 de ani, gloria
alfabetului MORSE paleste! Nu trebuie totusi
uitat ca aceasta “longeviva” inventie,
telecomunicatiile in cod MORSE, au adus de-
a lungul timpului uriase servicii omenirii. Si vor
mai aduce!

in comunicatile de amatori
(radioamatorismul), desi progresul
comunicatiilor digitale moderne a patruns
adanc, totusi telegrafia in cod MORSE va
supravietui, probabil, multi ani de acum
inainte.

Oricum, pentru enormele servicii aduse
nu numai comunicatiilor navale, ci intregii
omeniri, Samuel MORSE fisi ocupa locul
meritat in cartea de aur a marilor inventatori.

Serban Naicu

Pret abonament : 5000 lei/numar de revista.
© Materialele in vederea publicérii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le

asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.

a Articolele nepublicate nu se restituie.
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COMPUTER VOICE
Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu
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Introducere Computer voice
este denumirea data unui efect sonor
prin care se atribuie vorbirii un aspect
robolic, lipsit de inflexiunile calde,
specifice vorbirii umane,

Notiunea de computer voice a
aparut in anii ‘70, odata cu primele
sintetizoare fonemice controlate prin
intermediul calculatoarelor. Aceste
sintetizoare produc, in general, vorbire
neutra in plan prozodic, adica lipsita de
intonatie.  Totodata, tranzitiile
formantice sunt stilizate, nefiind perfect
adaptate la infinita variatie contextuala,
ceea ce face ca, adaugate la o
intonatie plata, sa confere vorbirii astfel
generate, un caracter specific, artificial

si rabotic.

SR1
10K

vitezei datelor). Construirea unui
vocoder nu este la indemana oricarui
amator deoarece are o schema com-
plexa si necesita multe componente
electronice. De aceea s-au imaginat
procedee mai simple de simulare/
imitare a efectului computer voice.
Cele mai cunoscute procedee
apeleaza la tehnica intarzierii
semnalelor sau la diferite tipuri de
modulatie.

Precizam ca, in timp ce la
vocoder avem de a face cu o vorbire
artificiala, prin intermediul celorlalte
procedee mentionate mai sus se
produc “perturbatii” ale secventelor de
vorbire umana. De aceea, sonoritatile
obtinute prin cele trei tehnici sunt

O - 15V/6mA

SR2
25K
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Pentru inceput, acest tip de
vorbire insolita a fost folosit in coloana
sonora a filmelor SF pentru a sugera
caracterul artificial al vorbirii robotilor.
Aceasta vorbire stranie si bizara a
atras atentia celor interesati de
promovarea unor noi efecte sonore in
muzica moderna. Trebuie sa
mentionam insa ca, in productiile
muzicale, aceasta vorbire robotica
este produsa de regula prin intermediul
vocoderelor muzicale cu rezolutie
redusa. (Vocoderele sunt sisteme de
analiza/ sinteza in timp real, prin care
se asigura o substantiala reducere a

Figura 1
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diferite. Perturbatiile constau in
introducerea unor discontinuitati atat la
nivelul traseelor formantiale cat si la
nivelul liniei melodice (intonatia).
Aceste discontinuitati temporale si de
faza conduc la perturbarea structurilor
fonetice, contribuind astfel intr-o
masura oarecare la crearea sonoritatii
robotice. Altfel spus, efectul computer
voice se obtine prin modificarea
fluxului normal al evolutiei structurilor
fonetice.

Scheme pentru simularea
efectului computer voice Cea mai
simpla si eficientd metoda de simulare

i

a efectului computer voice consta in
folosirea unei linii de intarziere,
configurata si controlatd adecvat.

Schema completa a montajului
care permite simularea efectului
computer voice prin intermediul liniilor
de intarziere este prezentata in
figura1. in aceasta schema, etajul de
intrare realizat cu tranzistorul T1
indeplineste simultan trei functii:
preamplificator, filtru trece-jos si mixer.
Prin intermediul tranzistorului T1 se
obtine si polarizarea circuitului integrat
TDA1022, valoarea optimé a acesteia
fiind reglabila prin SR1. Linia de
intarziere consta din BBD-ul de tip
TDA1022. Intarzierea necesara
simularii efectului compuler voice este
de 10 - 20 milisecunde, fiind reglabila
prin intermediul potentiometrului P1 din
structura generatorului bifazic de tact.
Etajul de iesire realizat cu T2
indeplineste functia de filtru trece-jos
de ordinul 2 si repetor de iesire pentru
circuitul integrat TDA1022.

Generatorul bifazic de tact este
realizat cu circuitul integrat MMC4047
si produce impulsuri dreptunghiulare in
contrafaza cu frecventa cuprinsa intre
10 si 30 KHz, reglabila prin
potentiometrul P1.

Pentru stabilirea regimului optim
de functionare a liniei de intarziere sunt
necesare un osciloscop si un generator
de semnal sinusoidal. De la acest
generator, se aplica la intrarea
montajului un semnal cu frecventa de
1 KHz si amplitudinea de 200 - 250
mVrms. Osciloscopul se conecteaza la
iesirea montajului. Se intrerupe bucla
de reactie, prin deconectarea acesteia
de la emitorul tranzistorului T1. Se
pozitioneaza cursoarele potentio-
metrelor P1 si SR1 la jumatatea cursei.
Dupa alimentarea montajului, se
regleaza SR1 pana la obtinerea unui
semnal sinusoidal cat mai perfect pe
ecranul osciloscopului.

In lipsa celor doua aparate de
laborator mentionate mai sus, reglajul
se poate efectua astfel:

- se scoate circuitul integrat
TDA1022 din soclu. (Atentie! Operatia
se efectueaza numai dupa
intreruperea tensiunii de alimentare);

- se conecteaza un volimetru de c.c.
pe colectorul tranzistorului T1 si se
regleaza SR1 pana cand tensiunea
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masurala in acest punct este egala cu
1/2 din tensiunea de alimentare a
montajului.

Dupa efectuarea reglajului se
restabileste circuitul buclei de reactie
dintre intrarea si iesirea liniei de
intarziere.

Pentru obtinerea efectului sonor
optim se recomanda urmaloarele:

- Se conecteaza iesirea montajului la
intrarea de linie a unui amplificator
audio de putere;

- se pozilioneaza cursoarele
potentiometrelor P1 si SR2
corespunzator rezistentei maxime a
aceslora;

= ise

pozitioneazad cursorul

potentiometrului P2 corespunzator
rezistentei minime a acestuia;
- se alimenteaza montajul de la o

in conditii normale de lucru, aplicand
la intrare un semnal provenit de la un
radioreceptor acordat pe un post care
transmite un program vorbit, sau de la
un casetofon/magnetofon pe care s-au
inregistrat secvente de vorbire.

Actionand asupra potentio-
metrelor P1 si P2 se vor obtine diferite
variante ale efectului computer voice.
Potentiometrul P1 regleaza efectul
propriu-zis, iar P2 stabileste
profunzimea efectului,

Pentru efecte obtinute cu
frecventa de tact sub 14 KHz, se
recomanda conectarea conden-
satorului Cx=3,3 ... 4,7 nF si, evenlual,
balansarea iesirii circuitului integrat
TDA1022.

Modalitatea de simulare a
efectului computer voice prin

O + 1 2V/5mA

B

Cx
100nF

sursa de 15 V.

in aceste conditii, se
scurtcircuiteaza periodic intrarea
montajului. in difuzorul amplificatorului
se va auzi un sunet asemanator celui
produs de o coarda percutata.
Actionand asupra semireglabilului
SR2, in sensul micsorarii rezistentei
acesluia, scurlcircuitarea periodica a
intrarii va produce vibratii din ce in ce
mai prelungite. Pozitia corecta a
cursorului semireglabilului SR2
corespunde situatiei in care sunetul de
coarda percutala persista cateva
secunde, fara insa a intra in reactie.

Reglajul se poate face si altfel:
se lasa intrarea montajului
scurtcircuitata la masa si se regleaza
SR2 pana la aparitia reactiei,
materializata printr-un  sunet
caracteristic, continuu, Cursorul |ui
SR2 se fixeaza intr-o pozitie apropiata
pragului de declansare a reactiei.

Urmeaza verificarea montajului

11
[]3 | Figura 2

Cl20

intermediul Tntarzierii semnalelor este
foarte simpla; in schimb, procurarea
unui circuit integrat specializat pentru
intarzierea analogica constituie o
problema3, deoarece ele nu sunt foarte
raspandite, iar pretul este ridicat. De
aceea, in cele ce urmeaza vom
prezenta, pentru incepatorii interesati
de acesi efecl, o varianta simpla si
realizabila cu componente electronice
uzuzle. Desigur, efectul nu poate
concura cu cele obtinute prin alte
metode, dar simplitatea sa il
recomanda fie pentru amuzament, fie
peniru familiarizarea incepatorilor cu
unele functii si circuite electronice.
Schema prezentata in figura 2
a fost inspirata dintr-un material
publicat in revista FUNKAMATEUR.
Primul etaj, realizat cu
tranzistorul T1, are sarcina egal
distribuitd in circuitele de colector si
emitor; in acesle puncte apar doua
semnale egale ca amplitudine, dar in

contrafaza. Cele doua semnale sunt
mixate periodic si succesiv, fie intre
ele, fie cu semnalul aplicat la intrarea
defazorului (in functie de pozitia
comutatorului  S). Alternarea
semnalelor mixate, cu periodicitatea
dorita, se face prin intermediul
comutatoarelor bilaterale din circuitul
integrat MMC4016/ 4066, controlate
de impulsuri in contrafaza produse de
generatorul realizat cu circuitul integrat
MMC4011.

Prin alternarea periodica a fazei
secventelor de vorbire sau prin
intreruperea periodica a acestora, in
structurile fonetice apar discontinuitati
temporale sau de faza, care permit
imitarea efectului computer voice. In
functionarea acestui montaj distingem
doua situatii, in funclie de pozitia
comutatorului S. Cand acesta se afla
in pozitia A se deosebesc trei cazuri:

- cand P1 se afla in pozitia de sus,
pe durata celor doua semiperioade de
comutare apar la iesire semnale audio
in faza, dar inegale ca amplitudine;

- cand P1 se afla la mijlocul cursei,
la iesire apare semnal audio numai pe
durata unei semiperioade a semnalului
de comutare, in cealalta semiperioada
semnalul audio fiind blocat;

- cand P1 se afla la masa, se comuta
alternativ la iesire semnale audio egale
si in contrafaza.

Aceasta ultima situalie se poate
obtine si prin trecerea comutatorului S
in punctul B, indiferent de pozitia
potentiometrului P1.

Prin actionarea celor doua
potentiometre P1, P2 si a
comutatorului S se vor obtine diferite
efecte. Asa de exemplu, daca prin
intermediul potentiometrului P2 se
regleaza frecventa de comutare in jurul
sau sub frecventa fundamentala a vocii
umane, vorbirea raméane inteligibila,
dar capata o sonoritate specifica.
Pentru frecvente de comutatie situate
in domeniul de variatie al primului
formant vocalic, efectul este cu totul
altul. in acest caz, vorbirea devine
neinteligibila sau foarte greu inteligibila.
Efectul este asemanator celui intalnit
atunci cand se receptioneaza semnale
SSB cu un radioreceptor AM.

Efecte diferite pot fi obtinute si
prin inlocuirea lui Cx cu condensatoare
avand valori de 22nF si 470nF.

in schema din figura 2
tranzistoarele T1 siT2 sunt de tip NPN,
oricare din seria BC. Circuitul integrat
Cl1 este MMC4016 sau MMC4066, iar
Cl2 este MMC4011 sau MMC4001.

2
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AMPLIFICATOR AUDIO HI-FI DE 50 W

ing. Emil Marian

Realizarea unui amplificator de
audiofrecventa de putere, 1In
concordanta cu cerintele actuale ale
tehnicii moderne in ceea ce priveste
calitatea, performantele, simplitatea
constructiva si totodata pretul de cost
scazut, a devenit posibilda odata cu
asimilarea in productia de serie
autohtond a unor componente
electronice performante. Din aceasta
categorie fac parte si tranzistoarele
complementare superbeta de putere,
care permit rezolvarea simpla si
comoda a problemei amplificarii
curentilor de valori reduse. Acest
considerent reprezintad un fapt esential
in ceea ce priveste realizarea practica
a etajului final propriu oricarui

Performantele montajului sunt
urmatoarele:
- puterea nominala Pn=15W; 20W;
25W; 35W; 50W;
- impedanta de intrare Zi=50KQ;
- impedanta de iesire Ze=4Q; 8Q;
- banda audio de lucru
A6=35Hz+22KHz;
- atenuarea la capetele benzii audio:
A=2dB;
- raport semnal-zgomot: S/N=70dB;
- distorsiuni armonice totale:
THD<0,15%;
- distorsiuni de intermodulatie:
TID<0,08%.
Schema electrica a
amplificatorului este prezentata in
figura 1, iar in tabel sunt indicale

INTRARE
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= Figura 1

amplificator audio de putere,
performant, simplu si totodata de un
gabarit redus. La alegerea configuratiei
montajului s-a pornit de Ia
considerentul realizarii unei scheme
electrice flexibile, adaptabila unor
parametri initiali proprii incintelor
acustice impreuna cu care
amplificatorul urmeaza a functiona, si
anume puterea siimpedanta acestora.
Modificand doar céateva valori ale
componentelor electrice, tipul lor si
valoarea tensiunii de alimentare a

modificarile valorilor unor componente
si a tensiunii de alimentare pentru
obtinerea variantei de puterea si
impedanta de iesire necesare.
Analizand schema electrica, se
observa ca semnalul audio ce
urmeaza a fi amplificat se aplica la
intrarea montajului, in baza
tranzistorului T1, prin intermediul
condensatorului C1. Tranzistorul T1
este amplasat intr-o configuratie de tip
amplificator de tensiune. Totodal3, el
mai detine functia de a reglementa

amplificarea totald in tensiune a
montajului, proportionald cu raportul
valorilor rezistoarelor R6 si R4 (A=R6/
R4). Polarizarea initiala a tranzistorului
T1 este asigurata de grupul
rezistoarelor R1, R2 si R3.
Potentiometrul semireglabil R1 a fost
prevazut in cadrul montajului pentru
stabilirea initiala a punctului median al
tensiunii de iesire (terminalul de
polaritate pozitiva al condensatorului
C8) la jumatate din valoarea tensiunii
de alimentare Ua. Acest lucru este
necesar pentru amplificarea simetrica,
fara limitari sau distorsiuni, a
semnalului audio de intrare. Din
colectorul tranzistorului T1, semnalul
audio amplificat este preluat galvanic
si aplicat n baza tranzistorului T2. El
functioneaza in cadrul amplificatorului
ca etaj pilot, asigurand ampilificarea
totala in tensiune a semnalului de
intrare. Amplificarea totald in tensiune
a montajului este reglementata de
bucla de reactie negativa globald
formata din grupul R6R4C3. Sarcina in
curent alternativ a tranzistorului T2
este formata dintr-un generator de
curent constant, realizat cu ajutorul
tranzistorului T4 si al componentelor
aferente (R7, D1, D2, R11). Aceasta
configuratie a schemei electrice a fost
aleasa in urma considerentului ca un
generator de curent constant
reprezinta practic o rezistenta de
valoare foarle mare in curent alternativ
si micé in curent continuu. Ca urmare
a acestor proprietati functionale, se
poate obtine o amplificare foarte mare
in tensiune a etajului pilot, intr-o banda
de frecventa ce acopera banda audio.
Totodata factorul THD propriu celor
doua etaje de amplificare care contin
tranzistoarele T1 si T2 este foarte
redus, datoritd amplificarii globale
constante in tensiune, reglementata
de bucla de reactie negativa
mentionata anterior. Un ultim avantaj

o e e sy T 15 20 25 35 50
acujstice aestinate unei sonorizari in Ze(Q) (4 g . - - 5 ; : s g
concordant3 cu cerintele HI-FI. In mod g 92 a8 9 el o g i) 20 " 03
T a(feasté luc'rare brezinta de R4(Q) 1620 510| 560 470| 560 390 | 470 330 | 380 270
fapto g‘amé intreaga de amplificatoare AR 0D N R I N Y R
B it i siou diverse 2 2N2905 2N2904A | 2N2904A | BD138 BD138

: ; B . T4 2N1711 2N1711 2N1711A | BD139 BD139
impedante de iesire.
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al utilizarii generatorului de curent
constant este posibilitatea livrarii de
catre acesta a curentului necesar
comandarii etajului final, indiferent de
incarcarea acestuia, fara a distorsiona
forma de unda a semnalului audio
amplificat. Etajul final al
amplificatorului, care asigura
amplificarea in curent (deci practic in
putere) a semnalului audio preluat de
la etajul pilot este format din
tranzistoarele T5 si T6. Se observa ca
este vorba de un etaj final de tipul celor
in contratimp, realizat cu tranzistoare
complementare superbeta. Ele asigura
o amplificare in curent suficienta
pentru a obtine la iesirea montajului
puterea de iesire pentru care

montajului reprezinta un filtru de tip
Bucherot. El previne posibilitatea de
aparitie a unor oscilatii de inalta
frecventa ultrasonore, mai ales in
momentul regimurilor tranzitorii sau de
suprasarcina de scurta duraia din
timpul functionarii amplificatorului.
Semnalul audio amplificat in putere
(deci in tensiune si curent) se
transmite la iesirea montajului prin
intermediul condensatorului C8.
Grupul de condensatoare C5, C6
reprezintd un filtraj suplimentar al
tensiunii continue de alimentare, a
unor semnale parazite de
radiofrecventa ce s-ar putea prelua in
diverse moduri (de la redresor, prin
inductie etc). Masura aceasia sporeste

-4

O

)
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amplificatorul a fost dimensionat.
Rezistoarele R12 si R13 amplasate in
emitoarele tranzistoarelor TS5 si T6
reprezinta reactii negative locale de
curent. Prezenta lor determina un plus
de stabilitate montajului in functionare,
alaturi de o masura eficienta initiala
luata impotriva unei posibile ambalari
termice a etajului final. Polarizarea lui
este asigurata de tranzistorul T3, care,
impreund cu componetele aferente
(R8, R9 si R10), formeaza o sursa de
tensiune constanta de tip superdioda.

Reglajul tensiunii necesare
polarizarii etajului final, deci practic
reglajul curentului de mers in gol lo al
acestuia, se face prin actionarea
cursorului potentiometrului
semireglabil R9. Acest reglaj implica
functionarea amplificatorului in clasa
AB. Grupul C7R14 amplasat la iesirea

stabilitatea in
amplificatorului,
Realizare practica si reglaje
Montajul se realizeaza practic
pe o placuta de sticlostratitex placat cu
folie de cupru. in figura 2 este
prezentata o varianta de cablaj
imprimat pentru un amplificator stereo
(auditia HI-FI implica obligatoriu
prezenta acestuia). In figura 3 este
prezentata placuta de cablaj imprimat
pentru montajul superdioda, care
contine elementele T3, R9, R8 si R10.
Se precizeaza faptul ca ambelor
cablaje, in functie de gabaritul
componentelor electrice utilizate de
constructor (de cea mai buna calitate)
li se pot aduce mici modificari, dar in
mod obligatoriu se pastreaza
configuratia de baza. Daca, in functie
de puierea de lucru nominala PN
aleasa pentru amplificator (vezi tabel),
tranzistoarele T2 si T4 sunt de tip BD,
la varianta de cablaj prezentata se
aduc modificarile necesare pentru ca
terminalele lor sa permita un cuplaj
comod si util cu traseele cablajului. Tot
in acest caz, {ranzistoarele de tip BD
vor fi prevazute cu mici radiatoare din
tabla de aluminiu indoita la profil de tip
U (gros de circa 1,5+2,5 mm).
Suprafata minima a profilului este de
circa 4 cm?®. Se recomanda verificarea
fiecarei componente electrice (electric
si mecanic) inainte de plantarea pe
placutele de cablaj imprimat. Ordinea

functionare a

T opiima de realizare practica a
montajului este urmatoarea:
- realizarea placutelor de cablaj
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imprimat (una pentru placa de baza si
doua pentru superdiode);

- realizarea strapurilor (figurate pe
cablaj cu linie Tntrerupta) folosind
conductor izolat cu diametrul util
®=1+1,2mm;

- plantarea coselor de intrare, iesire
si a celor destinate conexiunilor;

- plantarea componentelor.

Brs

Dupa ce s-au plantat toate
componentele electrice (evident,
sudurile trebuie sa fie de cea mai buna
calitate) ansamblele se reverifica,
deoarece orice greseald duce la cel
putin nefunctionarea montajului.
Tranzistoarele T5, T3 si T6 se
monteaza pe un radiator comun, de
tipul celor din aluminiu cu aripioare.
Radiatorul se dimensioneaza astfel
incat sa poata disipa o putere (Po) mai
mare decat 40% din puterea nominala
Pn (Pp=0,4PnN). Modul de amplasare a
tranzistoarelor T5 si T6 pe radiator,
impreuna cu placuta superdiodei care
contine tranzistorul T3, este prezentat
in figura 4. Tranzistoarele se izoleaza
galvanic de radiator folosind foita de
micd de grosimea 0,2+0,3 mm
umectatad cu vaselind siliconica. Se
recomanda fixarea mecanica a
tranzistoarelor de radiator (suruburi
M3, piulite M3, saibe plate si elastice
@3 etc) si apoi fixarea mecanica a
placutei superdiodei, dupa care se fac
sudurile la terminalele tranzistorului T3.
Gaurile de trecere a suruburilor ce
traverseaza radiatorul si totodata
rigidizeaza mecanic tranzistoarele sunt
prevazute cu tuburi izolante si saiba
izolanta in locul unde se monteaza
piulitele M3. Dup& montarea
anzistoarelor pe radiator se reverificd

izolatia galvanica fata de acesta (cu
ohmmetrul pe scara MQ). Se
recomanda amplasarea montajului pe
un sasiu din tabla de aluminiu groasa
de 1,5 mm, indoité sub forma de U,
ca in figura 5. Placa principald de
cablaj se departeaza de interiorul
profilului U (unde este amplasata)
folosind pentru acest lucru distantieri

dintr-un material izolant (pertinax,
textolit etc). La toate asamblarile
mecanice se recomanda folosirea
suruburilor si piulitelor M3.

Dupa realizarea fizica a
montajului (cu toate legaturile
galvanice facute) se trece la
verificarile si reglajele electrice ale
acestuia. Pentru efectuarea reglajelor
se strapeaza initial intrarile celor doua
amplificatoare si, ulterior, se regleaza
pe rand fiecare sectiune a acestuia
(canalele de amplificare L si R).

Reglajul electric consta Tn
reglarea valorii curentului de mers n
gol lo si reglajul valorii tensiunii Tn
punctul median (Um=Ua/2). Se
amplaseaza la iesirea amplificatorului
o rezistenta de sarcina de circa 100€)/
5W. Ulterior, acesta se alimenteaza de
la o sursd de tensiune continua
stabilizatd si dotata cu un filtraj
corespunzator (CF=2000+4000uF).
Prin actionarea cursorului
potentiometrului semireglabil R9 se
stabileste valoarea curentului de mers
in gol l1o=50mA. Tensiunea in punctul
median (Um=Ua/2) se regleaza prin
actionarea potentiometrului
semireglabil R1. Dupa acest lucru se
reverifica valoarea curentului de mers
in gol lo si, daca este necesar, se
reajusteaza pana la valoarea precizata
anterior. Dupa aceste reglaje (pentru
ambele sectiuni ale amplificatorului
stereo) se face verificarea dinamica.
Pentru acest lucru se foloseste un
generator de audiofrecventa GAF si un
osciloscop. Se aplica la intrarea
amplificatorului un semnal electric
sinusoidal de amplitudine si frecventa
100mV, 1KHz. La iesire se
amplaseaza o rezistenta de circa 1KQ/
S5W. Cu ajutorul osciloscopului se
vizualizeaza forma de undd a
semnalului amplificat, care trebuie sa
fie perfect sinusoidala. Se mareste
amplitudinea semnalului de intrare,
pana ce sinusoida vizualizata pe
ecranul osciloscopului va fi limitata in
mod simetric. In caz contrar se face o

; @

1-ZOLATOR  MICA
2-TRANZISTOR TD6AT
3TRANZISTOR TD&48
A-RADIATOR  ALUMINIU
5-CABLAJ SUPERDIODA
&-TRANZISTOR. BD137

Figura 4

micd ajustare a tensiunii din punctul
median. Se actioneaza (in limite mici)
cursorul potentiometrului semireglabil,
pana ce limitarea va fi perfect
simetrica. Verificarile si reglajele sus
mentionate se fac pentru ambele
sectiuni ale amplificatorului stereo. In
urma reglajelor mentionate anterior,
amplificatorul este gata reglat, capabil
de lucru Tmpreuna cu incintele
acustice. Se recomanda amplasarea,
pe fiecare traseu de alimentare cu
energie electrica a amplificatorului, a
unor sigurante fuzibile, dimensionate
in concordanta cu puterea nominald a
acestuia. Se mentioneaza ca, pentru
pastrarea performantelor estimate
initial (referitor la puterea livrata in
domeniul frecventelor joase),
redresorul de la care se alimenteaza
amplificatorul trebuie sa fie capabil de
alivra, pe fiecare sectiune a acestuia,
o putere Pr>1,5Pn.

Realizat Si montat,
amplificatorul audio va fi de un real
folos constructorilor amatori de
sonorizari compatibile cu regimul de
lucru HI-FI.

. i gt
& f

FERY [T
&5 o =]
1-RADIATOR  ALUMINIU
2-PROFILU DIN TABLA AL,
3-CONDUCTOARE DE ALUMINIU
. A-DISTANTIER
Figura 5  skiica ot caa
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TRANSCEIVER RADIO ‘76

recenzat de ing. Balan S.Florin/YO7LBX

Transceiverul (TxRx) a fost
conceput de B. Stepanov (UW3AX) si
G.Sulghin (UASACM) pentru lucrul Tn
SSB (BLU), 80m, avand urmatoarele
caracteristici:

- banda de lucru: 3,6 - 3,65 MHz;

- sensibilitatea Rx (la relatia semnal/
zgomot 10dB) - mai buna de 1uV;

- suprimarea canalului imagine la Rx
- 40dB;

- “bataia” (in raport cu nivelul de
10uV) - mai buna de 500mV;

- intermodulatia (raportata la 1uV) -
mai buna de 80dB;

- Zint.Rx=75Q; Zies.amplificator
JF=100Q;

- Uiesire max la JF (cand lucreaza
RAA) - 0,8V,

- variatia nivelului semnalului de
iesire (pentru variatia nivelului de
intrare de 60dB) e mai mica de 6dB;

- instabilitatea de frecventa la VFO
(heterodina- la Rx cat si la Tx) 300Hz/
ora;

- Pies - la etajul tranzistorizat 5W;

- nivelul armonicilor <40dB;

- suprimarea purlatoarei >50dB;

- Zies. Tx=75Q; Ualimentare=12V,;

-IRx=200mA; I1x=360mA.

Din semnalul cules la Rx, BLS
este suprimata, iar neregularitatea
benzii (riplu) e in functie de filtrul
electromecanic. Tipic pentru EMF-9D-
500-3V este:

- banda de trecere la 6dB - 2,95KHz;

- banda de trecere la 60dB -
4,85KHz;

- riplul in banda de trecere <1,5dB.

TxRx fara blocul de alimentare
este format din 3 circuite integrate, 11
tranzistoare si 19 diode. Se observa pe
scheme ca traseul amplificatorului de
FI se intrebuinteaza atat la Rx cat si
la Tx. Aceasta solutie duce la o
substantiala simplificare a schemei, la
scurtarea traseelor la Tx si Rx, cat si
folosirea lor in comun. S-au adoptat
mixere pe siliciu care s-au adaptat la
toate porturile.

In constructie, functiile Rx si Tx
se separa numai la JF (amplificatorul
de JF la Rx si amplificatorul de
microfon la Tx).

O alta particularitate - traseul la
Rx se face fara amplificator de IF, cu
mixer pe siliciu la intrare. Aceasta

permite o buna caracteristica la
“batere” si la intermodulatie. Desi
lipseste amplificatorul de IF si se
utilizeaza mixerul pasiv, se obtine o
sensibilitate de aproximativ 11V, ceea
ce este mai mult ca suficient pentru
80m.

Structural, TxRx-ul e aratat in
figura 1’, fiind format din trei blocuri:
blocul de baza, heterodina (oscilatorul)
si amplificatorul de putere RF.

in regim Rx semnalul de la
comutatorul de antena (1) si filtrul FTB
(2) ajunge la primul mixer (3) si de aici
in blocul de baza. Din blocul heterodina
se da prin comutatorul (12) la acest
mixer (3) tensiune de IF din (10), in
banda 4,1 = 4,15 MHz. Dupa ce este
amplificat in primul etaj de Fl (4),

amplificd semnalul DSB. Filtrul
electromecanic elimina din acesta BLS
si formeaza semnal SSB, iar semnalul
se amplifica in al doilea amplificator de
FI(6) si ajunge |a al doilea mixer (7) la
care se da tensiune din VFO (10) cu
fv=4 1+4 15MHz prin comutatorul (12).
Semnalul astfel reorganizat se
amplifica in amplificatorul de putere de
IF (el se compune din preamplificatorul
(13) si etajul in contratimp (14)) si prin
comutatorul (1) ajunge la antena.
Principalele blocuri: de baza,
heterodina si amplificatorul de putere
de IF sunt aratate in figurile 1, 2, 3.
In regim Rx, in primul mixer cu
diodele D1 + D4, din figura 1, prin
punctele 9 si 10 ajunge semnal din
antena, iar in punctele 7 si 8 tensiune

5{: Q |
= 5 N I (N S (7 B (LS —— =L
l_l AN
! AT
fie]
1 BlOC DE BAZA v
] | e o L
R
DE PUTERE |> {(
10 11
14
4,1..4,15MHz 500KHz
v Al
BLOC HETERODINA Ay, 1
2 4 1 1
: iy — i
Figura 1
semnalul de F| de 500 KHz ajunge prin ERATA
filtrul electromecanic (5) la al doilea Retoritor . 14 artiesitl

etaj de Fl (6) si de aici la al doilea mixer
cu siliciu (7), care indeplineste in acest
caz functia de detector de produs. De
la heterodina, prin comutatorul (12), se
da tensiune de 500KHz din blocul (11
- oscilatorul de 500KHz), iar produsul
detectat ajunge la amplificatorul de JF

(8).

in regim Tx semnalul de la
microfon se amplifica in amplificatorul
de JF (9) si ajunge la primul mixer (3),
care, in acest caz, indeplineste functia
de modulator echilibrat. Din blocul
heterodinei, prin intermediul
comutatorului (12), se da U heterodina
din (11). Primul amplificator de Fl

RECEPTOR SSB CU FILTRU LC
(publicat in TEHNIUM nr.3/1997)
facem urmatoarele precizari lafigura
3, pag. 9:

1. Bobina L10 are 70 de spire (si nu
120 spire)

2. Condensatorul conectat intre L5
si condensatorul variabil are 220 pF
(si nu 220 nF);

3. Rezistorul din emitorul
tranzistorului BC109C are 6,8 K (si
nu 82 Q);

4. Becul de 18V se conecteaza la
catodul diodei TN4001 de jos si nu
intre condensatoarele electrolitice.

6
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de la VFO cu
fv.=4 1+4, 15MHz. La iesirea
mixerului cu siliciu se
desparte semnalul de FI
(500KHz), <care este
amplificat de amplificatorul de
banda T1. In prealabil,
filtrarea semnalului de Fl se
realizeaza prin filtrul acordabil
L2-C4-C5-C6, dar baza este
filtrul electromecanic F1 care
este conectat la colectorul
tranzistorului T1. Amplificarea
semnalului continua in
circuitul integrat MC1. Din
pinul 9 al Cl se culege, prin
circuitul acordat L2C15,
semnalul care ajunge la al
doilea mixer cu diode D9-D12.
Prin punctele 12 si 13 se da
din blocul de heterodinad
tensiune cu fv. = 500KHz.
Trecut prin filtrul de JF Dr2-
C21-R14-C22, semnalul este
de JF e amplificat de circuitul
integrat MC2 care reprezinta
a doua amplificare si este
facuta cu tranzistorii T3-T5.
De la punctele 16 si 17 se
poate conecta difuzorul cu
Z=5+10Q sau o casca
telefonica cu impedanta mica.
in regim Tx semnalul
de ta microfon ajunge la
punctul 1 si se amplifica cu
circuitul integrat MC3. lesirea
10 a MC3 se uneste cu pinul
11 printr-un condensator
electralitic si din 11 se scoate
semnal. Prin aceasta se
micsoreaza coeficientul de
amplificare si impedanta de
iesire Z iesire devine
aproximativ 300Q. De la
microfon, semnalul de JF,
amplificat, ajunge la primul
mixer cu diode care acum are
rol de modulator echilibrat. La
acest mixer, prin punctele 8 si
9 din blocul de'heterodina, se
da tensiune cu frecventa
500KHz. Modulatorul
echilibrat se regleaza din
semireglabilul R2.

Din modulatorul
echilibrat semnalul DSB
ajunge pe traseul de Fl, iar la
iesirea celui de-al doilea mixer
rezultd semnal SSB.

Prin punctele 12 si 13
la acest modulator ajunge

100uH

bp2

D9..D15=KD5034

s
T1.13=K1315
=G14040
GT14020
MCZ

D1.D4
Klus2216

T4
75

C36

25v

Lk 5UF

caj
=) 200F
25V

100uH
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Figura 1
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tensiunea VFO-ului cu frecventa
4,1+4 15MHz. Semnalul transformat
ajunge prin punctele 14 si 15 |a
amplificatorul de putere. Prin punctul
18 semnalul se poate da unui VOX, iar
prin 16 si 17 la ANTI-TRIP. S-a luat
precautia automatizarii reglarii
amplificarii in F.l.pe Rx, cat si pe Tx.
Aceasta reglare se face in al doilea etaj
de amplificare de FI (MC1) cu ajutorul
tranzistorului T2. In baza tranzistorului
sunt conduse semnalele, aduse prin
deschiderea diodelor de siliciu D14 si
D15 (punctele 3 si 4).

Reglajul manual al amplificarii

Figura 2

este posibil numai in regim de Rx.
Realizarea se face astfel: prin punctul
6 se da tensiune (reglabila manual prin
R3) care ajunge la tranzistorul (T1) al
primului amplificator de Fl. Singurele
legaturi in blocul de baza ce se comuta
sunt frecerile de la Rx la Tx. Felul cum
se face aceasta se arata in continuare.

In blocul heterodinei (figura 2)
exista comutatorul cu releele P1 si P2
sidoua generatoare. Unul din ele este
un VFO=4,1+4,15MHz si este realizat
cu tranzistorul T1. Pe tranzistorul T2 se
aduna semnalele buffer-izate. Bobina
circuitului oscilant al VFO-ului este Tn

afara placii si se conecteaza prin
punctele 6 si 7. O astfel de solutie
simplifica reglajul ulterior si o eventuala
mutare a placii intr-un alt TxRx,
eventual multibanda. Frecventa VFO
se regleaza cu varicapul D1 aplicand
acestuia o tensiune reglabila, prin
punctul 5.

Al doilea generator cu frecventa
de 500KHz se realizeaza cu T3,
frecventa avand stabilitatea cuartului.
Pozitia contactelor comutatoarelor cu
relee, in figura, se arata in regim Rx
(releele nealimentate). Prin punctele 1
si 2 se furnizeaza tensiune din blocul
heterodinei la primul mixer (punclele 7
si 8 din blocul de baza), iar prin
punctele 3 si 4 la al doilea mixer
(punctele 12 si 13 din blocul de baza).
Aplicarea tensiunii releelor P1 si P2 se
face prin punctul 10, iar tensiunea de
alimentare la blocul heterodinei prin
punctele 8 si 9.

In regim Tx semnalul din placa
de baza ajunge la punctele 1 si 2 ale
placii amplificatorului de putere (figura
3). Filtrul de banda L1C1C3L2C2
elimina din semnalele neutile, 1asand
séa treaca doar semnalele din banda de
lucru a TxRx.

Primul etaj de amplificare (T1)
lucreaza in clasaA, iar cel de-al doilea,
n contratimp, cuT2 si T3 - in clasa B.
D1 polarizeaza bazele lui T2 si T3.
Semnalul de iesire la antena se obtine
pe infasurarea L8 (prin punctele 5 si 6).
Alimentarea la primul elaj se face prin
punctul 3, iar la cel extrem se face prin
punctul 4.

Schema de conexiuni a
blocurilor TxRx-ului, in detaliu, se da
in figura 4. Antena se leaga la mufa
S1 prin contactele P1/1 ale releului de
antena, semnalul primit ajunge la filtrul
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YOBPAJ
YOBPAK
YOBPAL
YOBPAM
YOBPAN
YOBPAS
YOGPAT
YO6FPAV
YO6PAZ
YO6PBA
YO6PBB
YO6PBC
YOEPBH
YO&PBI
YOEPBK
YO6PBL
YO6PBP
YOEPET
YO6PCC
YOBPCE
YOBPCV
YOBPEA
YO6PF
YOBPGT
YO6PHC
YOGPJC
YOGPJN
YO6PKE
YOEPKG
YO6PML
YOGPMM
YOGEPPA
YO6PTM
YOBPVR
YOEPVS
YOBQAC
YOBQAM
YOEQAN
YOGQAO
YOBQAR
YOBQAY
YO6QBK
YO&QBM
YOeQBX
YO8QCL
YO6QCM
YO6QCO
YO6QCP
YO6QCX
YO6QCY
YO6QCZ
YO6QDK
YO8QDL
YO&6QDP
YO6QDV
YOoeQDy
YOosQwW
YOBUF
YO6UG
YO6XB
YOBXM
YOBXR
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Andras Jenc

Kis Attila

Pal Istvan

Daniel Istvan

Marton Emeric

Stirbu Gheorghe
Tanko Peter

Stirbu Valeria

Dajka Hallo Zoltan
Balazs Alexandru
Moidovan Zsolt
BudaiAndrei

Szanto Maria
Ferencz Katalin
KolumbanAlbert

Birc Laszlo

Peler Petru Stefan
Tanko Bama

Csiki Csaba

Csedo Eva

Popaovici Corneliu Valentin
Incze Agnes Erzsebel
Hatsek Augustin
Tanko Erika

Hegyi Csaba

Jozsa Csaba

Biro Viorica

Kocsis Emoke
Kocsis Gyorgy
Marton Ladislau
Molnar Marta
ParauAdrian

Tofalvi Maria Augusta
Vioina Radu loan
Stancu Emilian Victor
Martinescu loan
Andronie Constantin
Rasvan Tiberiu
Munteanu Gheorghe
Muresan Emanoil Trifan
Crihdlmeanu Gheorghe
Munteanu loan Lucian
Candea Dumitru
Onofrei Cristina
SzaboAndrei

Mihai Nicolae
Draghici Nicolae

Petri loan

Sav loan

Rosva lon

Bunea Dumitru lon
Solomon loan Ovidiu
Tamas Dumitru Liviu
Mutiu loan

Fusoi loan

Biro Alpar Istvan
Asproiu Victorian
Tuca Vasile

Dumitru Mihai

Boda Francisc
Zidaru traian

Warbeli Caral

Miercurea Ciuc,str.Florilor nr.68,ap.11,jud HR
Gheaorghieni,str.Horea nr.2A jud. HR

Miercurea Ciuc,str.Salciei nr.1,ap.12,jud HR
com. Ciucsingeorgiu,sat Armaseni nr.469 jud. HR
Miercurea Ciuc,bd.Fratiei nr.14,ap.34,jud. HR
Miercurea Ciuc,al Narciselor nr. 9,ap.13 jud. HR
Miercurea Ciuc,str.Culmei nr.14,ap.1 jud.HR
Miercurea Ciuc,al Narciselor nr.9,ap. 13 jud. HR
Miercurea Ciuc,lancu de Hunedoara nr.2A. ap 45
Miercurea Ciuc,str.Cosbuc nr.32 jud HR
Miercurea Ciuc,str.Petofinr.27 jud HR
Miercurea Ciuc,Revolutia din Decembrie nr. 17
Miercurea Ciuc,al.Avantului nr.5,ap.9,jud. HR
Miercurea Ciuc,strAvantului nr.12,ap.3,jud HR
Com.Suseni,sat Valea Stramba nr.277 jud.HR
Ditrau,str.livezii nr.11,jud HR
Galautas,str.Gani,bl.4,a2p.19 jud. HR

Miercurea Ciuc,str.Florilor nr.24B,ap.10,jud.HR
Toplita, str.Sportivilor,bl.l,ap.15 jud HR
Com.Ciucsigerogiu,sat Bancu nr.429,jud. HR
Miercurea Clue,str.Florilor nr.46 jud.HR
Tg.Mures,str.Pandurilor nr.15,ap.3,jud.MS
Tg.Mures bd. 1848 bl.43,ap.33 jud. M3
Miercurea Ciuc,str.Luna Mare nr.4,ap.18,jud.HR
Miercurea Ciuc,str.lon Calian nr.16,jud HR
Miercurea Ciuc Revolutia din Decembrie nr.28
Miercurea Ciue,str.Cantarulul nr.2,ap.14 jud HR
Miercurea Ciuc,str.Lunca Mare nr.6,ap.12,jud HR
Miercurea Ciug,str.Lunca Mare nr.6,ap.12 jud HR
Gheorgheni,str. Spitalului,bl.B,ap.6 jud.HR
Danesti strMadaras nr.522 jud.HR
Sibiu,str.Vasile Milea,bl.2,a2p.25,jud.SB
Miercurea Ciuc,str. Timisoarei nr.13,ap.19,jud HR
Sibiu,al.Tesatorilor nr.1,ap.8,jud.SB

Sibiu,str. Soimului,nr.16.ap.2,jud.SB

Medias, str.Bastionului nr.5,bl.5.ap.80.jud.SB
Sibiu,str.Siretuluinr.8,bl.4B,ap. 12 jud SB
Tg.Mures,al.Comisa nr.5,ap.5,jud.SB
Sibiu,str.cart.Hipo lii,bl. 103,ap.40,jud.5B
Tg.Mures,str.Godeanu nr.17,ap.14.jud MS
Tg.Mures, str.Bolyai nr.8,ap.4 jud.MS
Tg.Mures,str.Borsos Tamas nr.1,jud.MS
Tg.Mures,bd.1848 nr.50,ap.13,jud MS
Sibiu,cal.Gusteritei nr.34,jud.SB
Medias,al.Feleac nr.1,bl.6,ap.26.jud.SB

Medias, str.Blajului nr.1,bl.14B ap.16,jud.SB
Medias,str.Bastionului nr.4,bi.6,ap.6 jud.SB
Dumbraveni,str.Zorilor nr.40 jud.SB
Sibiu,str.Vasile Cirlova nr.21,b1.23,ap.53 jud.SB
Sibiu,cal.Dumbravii,bl.25,ap.34 jud .SB
Sibiu,str.Serpuitd nr.6,jud. 5B
Medias,str.Angarul de Jos nr.5b,jud.SB
Tg.Mures str.N.Grigorescu nr.33,ap.14,jud. MS
Sibiu,str.Lector nr.10,ap.3,jud.SB
Sibiu,str.Oncesti bl.21,ap 37 jud.SB
Sibiu,str.Frasinului nr.8 jud HR
Sibiu,cal.Dumbravii nr.97 jud.SB

Medias str.UImului nr.100,jud. SB
Sighisoara,str.Mircea Voda ,nr.11 jud.MS
Tg.Mures,str.Moldovei nr.15,ap.35,jud MS
Sibiu,str.Brazilor nr.20,jud.SB

Tg . Mures str.Dobrogeanu Gherea nr.39.jud. MS
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Dembrovschi Istvan
Culcean Sergiu loan
Gaspar Sandor
Chiorean Viorel Danut
Molgovan Qvidiu Vasile
Codat Dumnitru

Aldea loan Cristian
Urziceanu Radu
Bornuz Stefan Mircea
Kelemen Stefan
Makrai Borbala Emese
Nedelea Liviu

Makrai Emanuel Mikios
Nicorici Voicu

Erdic Cristin

Bostina George
Butariu Comel

Bortos Vasile

Ureche Catalin

Ruta Vasile

Razman Tibor Istvan
CadarAurel
Magyarosi Zoltan
Lungu Claudiu lonel
Brendea lon

Harsiu loan

Cristea Simona Cristina
Marina loana
Purcelean loan
Moldovan Florica
Legman Ronald

Tatar Lavinia Andreea
Dragomir lonel Florin
Lorinez Sandor

Tokos Attila

Zsugan Gedeon Zsolt
Darvasi Eugen

Kiss Gyula

Dorobat Vasile
Harlinger Nicolae
Papp Mihaly Andras
lanicicauAndrei
StoicaToma

Fencze loan

Ghiurau Florin

Veres Stefan Vasile
Spinu Vasile

Foris Oszkar Csaba
Mocan Adrian

Murvai Csaba Laszlo
Marton Endre
Kruzslitz Imre

Koesis Levente

Maorar Grigore Marius
Papoviciu Mircea Serban
Rusu Valerian

Oprea Mihai Tiberiu
Motet Victor

Mistor Andrei

Grumaz Norocel Petru
lleaAna

Ursan Bogdan Vasile
lleaMaria Carla Gabriela

Sighetu Marmatiel str. Stefan cel Mare nr.84, MM
Carei,str.Cpt.Zaganescu,bl.49,ap 45 jud.SM

Satu Mare str.Unio nr.60,ap.9 jud.SM

Satu Mare str.Unio nr.8,ap.5 jud.SM

Salu Mare str.Boboculuinr.11,8p.7 jud.SM
MediesuAunt,str.Din Sus nr.55,jud.SM

Sighetu Marmaliei Bogdan Voda,bl.22,sc.2,ap.13
Oradea,str.C.Negruzzinr.1,bl.PB20,ap.9,jud.BH
Cluj-Napoca,sir.L.Rebreanu nr.4,ap.37 jud.CJ
Chinteni nr.108,jud.CJ

Satu Mare,sfr.Lucian Blaga,bl.UUG,ap.22 jud.SM
Rebra,str.Valea Lunga nr.222 jud BN

Satu Mare,str.Lucian Blaga,bl.UU6,ap.22 jud.SM
Oradea,p-ta Independentei nr.53,bl.A10,ap.28 BH
Campia Turzii,str.Otelarilor nr. 18A,ap.37 jud.CJ
Alba lulia,str.luliu Maniu nr.26,bl.P1B,ap.24 judAB
Sebes,al.Parc nr.14,jud. AB

Alpa lulia,str.Republicii nr.54 jud.AB
Clu-Napoca str. Florestinr.131,ap.44 jud.CJ
Gherla,str.Gradinarilor nr.30 bl.H ap.5,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Aurel Viaicu nrd bl 58, ap.38,CJ
Satu Mare str.Aleea Oituz nr.7 jud.SM

Baia Mare,str.Barbu delavrancea nr.6,ap.1,judMM
Baia Mare,str.Republicii nr.58-53 jud. MM
Cluj-Napaoca,str.Pietroasa nr. 14 jud.CJ

Carel,str lgnisului,blL47,ap.13 jud. SM
Oradea,str.D.Cantemir nr.31,b1.D31,ap.10,jud.BH
Cluj-Napoca,str.Barsei nr.4,bl.1,ap. 75 jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Porumbeilor nr.27 jud.CJ

Satu Mare, str.Boboculuinr.11,ap.7 jud. SM
Oradea, str.Cuza Voda nr. 19 jud BH

Baia Mare str. Traian nr.34,ap.33, jud. MM

Baia Mare,str.Hortensiei nr.6-25,jud. MM

Baia Mare,str.Granicerilor nr.101,ap.46 jud.MM
Bistrita,str.Axente Severnr.1,5¢c.A,ap.4,jud.BN
Sinmartin nr.40 jud.BH
Cluj-Napoca,str.Rapsodieinr.12,ap.3,jud.CJ
Simleul Silvaniei,str.Nicolae Balcescu,bl.B2 ap.7
Cradea,str.Poduluinr.21,ap.58 jud BH
Clui-Napoca,str.Rakozi nr.114 jud.CJ

Simleu Silvanieistr.Partizanilor,bl. M6,ap.14,judSJ
Simieul Silvaniei,str.Partizanilor,bl.G120,ap.82,5J
Zalau,str.S.Bamutiu nr.73,b1.SB15,ap.16,jud.SJ
Oradea,bd.Dacia nr.39,bl.A5,ap.13,jud.BH
Oradea,str.Cantemir nr.24,bl.73,ap.6,jud.BH
Zalau,str.Nazuintei nr.4,bl.C7,ap.9 jud.SJ
Zalau,str.Dumbrava nr.22,bl.P24,ap.10,jud.SJ
Oradea,str. Stefan cel Mare nr.1 36,ap.54 jud BH
Cluj-Napoca str.Dambovitei nr.52,ap.3,jud.CJ
Carei,cal .25 Octombrie,bl.44,ap.34 jud. SM
Oradea,sir.Stefan cel Mare nr.4,bl.0,ap.56 jud .BH
Salonta,str.Somesulul nr.8 jud.BH

Satu Mare p-ta Paciinr.1,ap.17 jud. SM
Beclean,alGarii nr.20 jud BN
Oradea,str.Leonardo Davingi nr.17 bl. PB94, judBH
Com.Budesti satTagsor nr. 101 jud. BN

Alba lulia str.Apulum nr.6,blL27 ap.6,jud AB
Cluj-Napoca,1 Decembrie 1918 nr.126,bl.E,ap.48
Oradea,str.C.Negruzzi nr.1,bl.PB20,ap.6 jud.BH
Baia Mare,str.Ferencz Karol bl.41,ap.7 jud. MM
Zalau,str. T.Viadimirescu nr.32,bl.P65,ap.11 jud.SJ
Gherla,str.Liliacului nr.4 jud.CJ

Zalau,str. T.Vladimirescu nr.32,bl.P65,ap.11 jud. SJ
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Daraban lcan Pavel
Hrenovschi lulian
Silaghi Marius Alin
Nanu Gabriel Dumitru
llea Aniela loana Mihaela
Butcovan Maria

Kis losif loan
Kaufmann Francisc Dezideriu
Chis Madalina
Butcovan Mihaela Maria
Deak loan

Chezan Viorel

Balint Rares

Butcovan Sebastian
Tegean losif Sebastian
Tegean Vasile Daniel
Szoke Altila

Flonta Sorin

Pop Silviu
TuliAlexandru

Sabo Daniel Cezar
Buda Teofil Daniel
Bercea Florin Cornel
Chambre Adrian
Kapros loan Nicolae
Borzasi Csaba

Katona lidiko

Pop Petru Sorin

Babici Valer Marin
Pasca Nilu

Jelenczki Gheza
Popescu Eugen

Miko Margareta

Dialog loan

Vineeran Gheorghe
Lazar Lucian Flarian
Lakatos Ludovic
Musle loan

Purcelean Carmen Maria
Veres Mihaly

Hadnagy Mihai Karoly
Folea Gabriela Valeria
Boldis Roman Maftei
Petruse Dan

Podina Umberto

Ritiu Traian

Réducan Gheorghe Cristian
Mosolygo Gheorghe
Kutasy Csaba

Rusu losif

Rotaru Grigorie lonel
Rotari Nicuiita

Lorincz Carol Tiberiu
Ghilea Gavril

Salantiu TiberiuAlin
BodeaAlexandru Sorin
Prodaniuc Vasile
Sarga losif

Maldovan Gavril

Dur Onoriu Virgil
Martari Pavel Dumitru
Chifor Lazar

Krantz losif

Com.Drégesti,sat Dicanesti nr.87 jud BH
Gherla,str.Stejarului nr.14 jud.CJ
Gherla,str.Clujului,nr.84,6l.PS1,jud.CJ

Gherla,str. Stejarului nr.5,ap.17 jud.CJ

Zalau str.T.Vladimirescu nr.32,bl.P65,ap.11,jud.SJ
Zalau,str.Simion Bamutiu nr.1,bl.A27 ap.67 jud.SJ
Gherla,str.Staruintei nr.10,bl.E81,ap.36 jud.CJ
Carei,str.Ignisului,bl.44,ap.35 jud. SM
Piscolt,str.Garii nr.446 jud. SM

Zalau str.Simion Barmutiu nr.1,bl.A27,ap.67 jud.SJ
Gherla,str.Garlei nr.24,bl.R4 ap.8 jud.CJ
Gherla,str.Parcului nr.19A,ap.6 jud.CJ
Gherla,str.Aba Fagului nr.5 jud.CJ
Zalau,str.Simion Barnutiu nr.1,bl.A27 ap. 67 jud.SJ
Gherla,str.Gelunr.38A,bl.D42,ap.42 jud.CJ
Gherla str.Gelu nr.38A bl.D42,ap.42 jud.CJ
Salonta,str.somesului nr, 17 jud.BH
Beius,al.Independentei nr.6,bl.C1,ap.9 jud.BH
Bistrita,str. Arlarilor,bl. M8,ap. 7 jud. BN

Oradea str.Fluierasului nr.5,jud.BH
Oradea,str.Bumbacului nr.33BH
Sinmartin,str.Morii nr.10,jud.BH
Beius,str.Deveinr.17 jud.BH

Oradea str.Henry Coandd nr.11,bl.PC25,ap.5,8H
Nucet,sat Baita nr.62,jud.BH

Oradea,str.|za nr.19,bl.S4 ap.29 jud.BH
Oradea str. Transilvaniei nr.19,bl.AN2,ap.36 JudBH
Carei,str.Cimitirului nr.31 jud.SM
Carei,str.Ignisului,bl.47.ap. 18 jud.SM

Alba lulia,str.Vicroriel nr.22,bl.V3,ap.17 jud.AB
Bala Mare,str.Karl Marx nr.8,ap.4,jud. MM

Alba lulia,str.Closca nr.10 nr.,ap.8 jud AB
Salonta,str ALl Cuza nr.4A jud.BH

Baia Mare str.Alancu nr.4,ap.8,jud MM
Cluj-Napoca,str.Snagov nr.2,ap.7 jud. MM
Cluj-Napoca,str.Mehedinti nr.31,bl.E4,ap16 jud,CJ
Oradea str.Eftimie Murgu nr.1,jud . BH

Targu Lapus,str.Maramures nr. 11, jud. MM
Cluj-Napoca,str.Porumbeilor nr.27 jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Unirii nr.19,ap. 10 jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Donath nr.23,bl.M3,ap.22,jud.CJ
Cluj-Napoca,cal.Dorobantilor nr.102,b1.29,ap, 38
Rodna,str. T.Viadimirescu nr, 1057 jud. BN
Bistrita,str.Andrei Muresan nr.2,bl.10B ap.2 judBN
Baia Mare,str.|.Slavici nr.4,ap.10 jud. MM

Baia Mare,str.Unirii nr.4 jud MM

Nasaud,str.Noua bl.E2,ap.7 jud. BN

Sighetu Marmatiei,str.George Cosbuc nr.27, MM
Sighetu Marmatiei,str.Bogdan Voda,bl.A1,ap.59
Cluj-Napoca,str.Castanilor nr.3,bl.3G,ap. 19 jud.CJ
Satu Mare,str.Parcu Somesului nr.8,ap.7 jud.SM
Masaud,str.Noua,bl.F2,sc.Aap.17 jud.BN
Ajud,str.lon Creanga nr.20,jud.AB
Zalau,str.Crisan nr.3,ap.11,jud.SJ
Cluj-Napoca,sir.Mestecenilor nr.2,bl.J9,ap.40,CJ
Domnesti,sir.Principala nr.194 jud. BN

Rona de Sus nr.335 jud. MM

Satu Mare,str.Ceahlaului nr. 18Ajud.SM
Gherla,al.Fagului nr.5,bl.C10,ap.14 jud.CJ

Alba lulia,str.Motilor nr.91,ap.2,jud.AB
Bistrita,al.lasomiei nr.3,ap.17 jud.BN
Gherla,str.Plugarilor nr.12,bl.F3,ap.31 jud.CJ
Sighetu Marmatiei,str.Dragos Voda nr. 13 jud MM

YO60OEG
YO60EH
YO&OE!
YOEOEJ
YOE0EK
YOBOEM
YOB0EO
YOBOEP
YOBOES
YOBOEV
YOBOEX
YOBOEY
YOE0EZ
YOGBOFA
YOGOFC
YOBOFF
YO6OFL
YOB0OFS
YOBOFU
YOBOF X
YOBOFY
YOGOFY
YOBOFZ
YO60GC
YO60GC
YO60GE
YOG60OGF
YOB0GJ
YOBOGN
YO60GO
YO60GP
YO8OGW
YO60GY
YO6OHS
YO6OIA
YQeOI
YOBOIN
YOGOLE
YOBOLF
YOBOLG
YOEOLJ
YO6OLL
YOBEOLM
YO60LZ
YO6OMD
YOE0OMG
YOB0OMJ
YOEOMK
YOBOMS
YO60OMZ
YOGBONL
YOBOTA
YOBOTG
YO60XM
YO80ZL
YO80ZN
YOGPAA
YOGPAB
YO6PAE
YOSPAF
YO6PAH
YOEPAI

WEBALAWWNWAWWRWWWWWAEALEWWRAWALADLALAWWWWWWALEAWLDSGWOWLWWWLWWMNWNWLWARANMW = AWW-W

Szabo Zoltan

Gracev Adrian
Gracev Adriana Mariuca
Pop luliu Cristinel
Tofalvi Coloman
Balan lonel

Dragoe loan
CosteaAlexandru
Vajoi Radu Octavian
Tamas Florin

Resy Laszlo

Bako Szabo Laszlo
Zilahi Gyorgy Sandor
Ferencz Tibor

Tintar Alexandru
Darko loan

Simjon Sabin

Drejan Alex Florin
Geczl Adam

QOrdog Florian

Bako Szabo Laszlo
Pap Janos Zoltan
Péacurar Mircea
Checiches George
Cimpoca Constantin
Manea Claudiu Constantin
Rahaian Emil

Kiss Endre
FilipisanAdrian loan
Szilagyi Gizella

llyes Andras

Haraszti Werner
SzokeAttila

Szabo Ferencz

Irsic Anton

Groza lonut llie

Biro Andras Janos
Grabcev David Adrian
Geller Geza Tamas
Bacs Toma Stefan
Tanko Farkas Emoke
GramaAlin Marius
Toma Laura Monica
Olvedy Zoltan Carol
Gliger Eugen Dan
Marinescu Cristina
Korpos Manuela Estera
Korpos Monica Cristina
Szabo luliu

Korpos Luci Maricara
MNagy Levente

Toma ClaudiaAnca
Gyorgy Tibor

Partila VictoriaAdriana
Tanko Farkas Peter
Tanko Farkas Endre
Daro Marton Emo
Fabian Miklos

Fodor Eugen

Tamas Zsolt
FeherArpad

Ignat Viorel

Tg.Mures,sir.Koos Ferencnr.4,ap.42 jud.MS
Sighiseara,str.Zaharia Boiu nr.13,jud.MS
Sighiscara,str.Zaharia Boiu nr.13,jud.MS
Toplita,str.Cerbului nr.3,bl.1,ap.7 jud. HR
Miercurea Ciuc.str.Libertatii nr.23.ap. 19, jud . HR
Sibiu,al.Streju nr.6,ap.81,jud. 5B
Sibiu,str.Intr.Siretului nr.6,ap.28,jud.SB
Ta.Mures,bd. 1848 nr.d41,ap.34 jud. MS
Tg.Mures sir.Calarasilor.ap.37,ap.1,jud.MS
Tg.Mures,p-ta Garii nr.5C,ap.13,jud.MS
Sovata,str.Petofi Sandor,bl.AZ ap.6 jud. MS
Miercurea Ciuc,al.Ciocarlier nr.13,ap.5 jud HR
Tg.Mures str.Moldovei nr.26A.ap.21 jud MS
Miercurea Ciue,al. Avantul ne.12,ap.3,jud. HR
Tg.Mures str.Armoniel nr.d jud. MS

Tg.Mures, str.Eminescu nr.56,jud.MS
Tg.Mures, bd. 1848 nr.54,ap.14,jud MS
Reghin,bd.Unirii nr.24,ap.8 jud.MS
Breaza,str.Santului nr.219,jud. MS

Madaras, str.Principala nr48 jud. HR

Miercurea Ciuc,al.Ciocérliei nr.13,5¢.A,5¢.5,HR
Reghin,str.Rodnei,bl.11,5¢c.2,ap.7 jud.MS
Tg.Mures, sir.Calarasilor n.37,ap.1,jud. MS
Sighiscara,str.Closca nr.28,jud.MS
Sibiustr.Stefan cel Mare nr.147,bl.17,ap.4,jud.SB
Sibiu, str. Semaforului nr.19,ap.58 jud.SB
Sibiu,str.Semaforului nr.9,ap.29,jud . SB
Tg.Mures,sir.1 Decembrie 1918 nr.253,ap.11,MS
Reghin str.Fagarasului,bl.4,5¢c.1,ap.11 jud.MS
Sarmas,str.Livezilor nr.1 jud.MS
Reghin,str.Crisului nr.2,jud.MS

Tg.Mures,bd.1 Decembrie 1318 nr.230,ap.13 M5
Reghin,str.Fagarasului,bl.6,5¢.3,ap.20,jud.MS
Miercurea Ciuc,str.Patinoarului nr. 14 jud HR
Siblu,str.Mitropoliei nr.27 jud SB
Sibiu,str.Filarmonicii nr. 10 jud.SB

Miercurea Ciug,str.Cantarului nr.2,ap. 14 jud HR
Sighiscara,p-ta Cetatii nr.1,jud.MS
Gheorghieni,str.Selvem nr.33,jud. HR
Tg.Mures,str.Prietenieinr.25,ap.13,jud MS
Miercurea Cipc,str.Gh.Doja nr.7,.ap.26 jud HR
Reghin,strlernuteni nr.9,ap,13,jud. MS
Tg.Mures str.Mihai Vileazu nr.29-37 jud. MS
Miercurea Ciuc,str.Florilor nr.23,jud HR
Sibiu,str.Negovanu nr.7.ap. 1,jud.SB
Sighisoara,str.Plopilor nr. 10 jud.MS
Dumbraveni,al.Dumbravii,bl.13,ap.4,jud.SB
Dumbraveni,al. Dumbravii,bl.13,ap.4,jud.SB
Sighisoara, str.Marasesti nr.10 jud. MS
Dumbraveni,al. Dumbravii,bl.13,ap.4,jud.SB
Miercurea Ciuc,al.Copiilor nr.1,s¢.C,2p.9,jud HR
Tg.Mures, str. Argesului nr.15.ap.3,jud.MS
Miercurea Ciuc,str.Avantului nr.12,ap.39,jud HR
Tg.Mures str.Infratiri nr.10,jud.MS

Miercurea Ciuc,str.Gh.Doja nr.7.ap.26 jud. HR
Miercurea Ciuc,str.Gh.Doja nr.7.ap.26 jud HR
Miercurea Ciuc,str.Cetali nr.11.ap.1 jud. HR
Miercurea Ciuc,str.Pietiinr.7,ap.9 jud HR
Miercurea Ciuc,str.0.Goga nr.10,ap.20,jud HR
Miercurea Ciuc,str.Culmeinr.20,ap.13,jud. HR
Odorheiu Secuiesc,str.Rakeczi nr.143,jud.HR
Miercurea Ciuc,str.Salciei nr.2,ap.17 jud. HR
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de banda L1C1C2L2C3. Din filtru
semnalul ajunge la blocul de baza. Prin
mufa S5 se poate comuta separat
antena de Rx prin comutatorul de
antena.

Potentiometrul R6 al TxRx
reprezinta acordul fin al FV de lucru,
iar cu R3 se poate modifica
amplificarea pe traseul Fl, dar numai
la receptie.

Diodele D1D2 si condensatorii
C4C5 formeaza un redresor ce

supraincarcarii traseului de Fl in raport
cu semnalele mari, care ajung pe
drumul de la mixer in regim Tx. Lantul
R6D6DS5 asigura in baza lui T1, in
regim Tx, o polarizare constanta,
nedepinzand de tensiunea de la
punctul 6 - aceasta din fixarea nivelului
amplificarii FI in regim Rx. Semnalul de
la microfon ajunge prin S3. Regland
potentiometrul R1, fixam nivelul
necesar al semnalului. La aparatul IP1
se controleaza curentul “consumat” de

dubleaza tensiunea de comanda RAA. etajul final al amplificatorului de putere.

51\/ Y comuna \/
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FPCE-2 sunt de la Rx(SELGA 404),
puténdu-se folosi si bobine de Fl din
radioreceptoarele roméanesti 455 KHz;
cuartul Pe1 fiind de 500 KHz.

Fara refacerea circuitelor
imprimate se pot folosi si alte
componente. La fiecare bobina din
amplificatorul de Fl si generatorul de
500 KHz, printr-o mica corectie a
circuitelor placate, se pot schimba
acestea cu altele de la alte
radioreceptoare, pastrand corelatia
spirelor cuprinse intre 20:1,10:1.

q

Armplificare
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Figura 4

Contactele B1 ale TxRx muta din regim
Rx pe regim Tx. Pe schema se arata
in regim Rx. In regim Tx, prin
contactele superioare, se comuta la
blocul amplificator de putere, dandu-se
tensiune, iar prin contactele inferioare
se da tensiune de 12V la releul P1 de
antend, la releele P1 si P2 din blocul
heterodina (figura 3) si la punctul 5 din
blocul de baza.

Trecerea de la Rx laTx in primul
etaj al amplificatorului de Fl din blocul
de baza (figura 1) se exemplifica Tn
continuare.

In regim Rx, in partea inferioara
pe schema, R6 se leaga la masa prin
infasurarea releului P1 (figura 2), D7
inchizand tensiunea pe R5. C9
conectat in paralel cu R5 micsoreaza
reactia negativa de c.a. Amplificarea in
acest caz e maxima. Prin aplicarea la
punctul 5 a tensiunii de 12V, D7 se va
Tnchide, izoland condensatorul C9 de
R5. Coeficientul amplificarii etajului de
Fl scade, aceasta permitand evitarea

4K7

Casca sau difuzorul se conecteaza la
S2. Alimentarea se face de la un
stabilizator prin S4.

Cele mai multe detalii ale TxRx
se refera la cele trei blocuri. Placile
sunt din sticlotextolit (textolit)
monoplacatde 1,2 - 1,5 mm. Infigura
5 se arata circuitul imprimat al placii de
baza, iar infigura 6, circuitul imprimat
al heterodinei.

La montarea Cl piciorusele se
scurteaza, iar ciocanul de lipit trebuie
sa fie pus la masa.

Fata placata a placii de baza si
a heterodinei, pentru utilizare intr-un
TxRx multibanda, se realizeaza cu
urmatoarele componente: rezistente
(in afara de R2 din blocul de baza) -
MLT-0,25; condensatorii de capacitaie
fixa - KM4 si KM5, electroliticii sunt de
tipul K50-6 (butoiasi); droserele de
inalté frecventa - DM-0,1; releul RES
15 (cod RS4-591004), infasurarile
bobinelor in amplificatorul de Fl si in
oscilatorul pe 500KHz - transformatorii

4K7

Acord

R2 - 4 L2V
820 R3 3Ké

Tranzistorii KT 315 se aleg cu
cei mai buni indici (similar BC107). Se
pot de asemenea folosi tranzistori cu
siliciu mai buni, de IF tip npn:KT301,
KT306, KT312 (seria romaneasca BF
sau BC 171-173, BC107-BC109).
Urmeaza doar a lua in considerare ca
la fiecare tranzistor T1 si T2 al blocului
de baza e necesar ca =80, iar T3 (al
blocului de baza), T1 si T2 (bloc
heterodind) - cu p=40 (seriile
romanesti BC, BF nu pun nici un fel de
probleme). Tranzistorii GT402 si
GT404 se pot inlocui cu MP41 si MP38
(perechile romanesti AC180-181,
AC184-185 sau chiar EFT323-353). In
acest caz, o sarcina mica (Z<10Q) se
poate conecta numai prin
transformator coboréator (nu e cazul
daca se folosesc componente
romanesti sau chiar schema
modificata).

Circuitele integrate K1US222 si
K1US221 se folosesc cu indicii cei mai
buni, iar atunci cand e necesar se aleg

TEHNIUM e Nr. 5/1997
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ol
rezistoarele din circuitele de alimentare
astfel ca tensiunea pe circuit sa nu
depaseasca maximul admis. In lipsa
circuitului integrat, radioamatorii pot
face, prin analogie, module cu
tranzistorii KT301, KT306, KT312,
KT315 (vezi schemele din figura 9).
Modulului urmeaza sa i se dea o forma
incat sa poata fi asezat in locul
circuitului integrat. Cu modificarea
circuitelor se pot folosi si circuite
integrate romanesti pA741 pentru
circuitul de microfon (in locul lui
K1US221) si impreuna cu un montaj
de iesire in contratimp (cuAC-uri, BD-
uri sau chiar BC-uri) pentru iesirea
difuzorului, de asemenea pentru
iesirea pe difuzor se poate folosi
BA741 urmat de TBA790T sau
TCA150K sau alte montaje la
indemana constructorului. In locul
circuitului K1US222 se poate folosi
partea de Fl de la fM3189, TDA1046
etc. Diodele KD503 din circuitele
ajutatoare pot fi inlocuite practic cu
majoritatea diodelor cu siliciu sau
germaniu de |IF cu curent invers cat
mai mic (de exemplu D9K, diodele
romanesti 1N4148, 1N904, seria EFD
106+112 etfc.). Pentru modulatoarele in
inel e mai bine sa fie folosite diodele
moderne de IF (KD503, KD509,
GD507 sau 1N4148, 1N904 etc.)
totusi, rezultate pe deplin multumitoare
se obtin si prin folosirea diodelor D18,

D311, EFD106+115 si altele. Prin
aceasta, e adevarat, se inrautateste
intrucatva sensibilitatea Rx (la
1,5+21V), dar celelalte caracteristici nu
se schimba.

Varicapul KV 102 poate fi
inlocuit cu D901 sau D902 (se pot
incerca BB139 sau altele similare).
Transformatoarele Tr1-Tr4 ale
mixerelor de tip inel se bobineaza pe
miezuri K7x4x2 din ferita 600NN. Se
pot de asemenea folosi toruri cu
permeabilitatea 400-1000 si diametrul
exterior 7-12mm. Fiecare infasurare
contine 34 spire fir PEV-2 0,15 (CuEm
0,15mm, izolat cu matase). Se
bobineaza concomitent cu 3 fire
deodat3, dupa ce in prealabil au fost
rasucite. Urmeaza a fi atenti la notarea
inceputurilor si sfarsiturilor infasurarilor
(in figura 1 se arata punctele
inceputurilor infasurarilor).

Bobina L3 a VFO-ului se
bobineaza pe o carcasa cu ®12mm
din textolit sau polistiren. Se bobineaza
33 spire fir PEV-2 0,35. Tnfé$urarea se
face spira langa spira, fiind prevazuta
cu un miez SCER-1. Inductanta ei este
in jur de 9uH. Se pot folosi si carcase
cu ®6mm si miez de ferita de la calea
comuna din televizoarele romanesti,
bobinand 35 spire CuEm @0,15, insa
factorul de calitate e mai scazut.
Bobinele L1 si L2 din iesirea FTB se
bobineaza pe carcase de US din Rx -

SPIDOLA. Ele contin 25 spire bobinate
la rand cu conductor PELSO 0,1
(CuEm 0,1 cu precizarea ca se scoate
priza |la spira a patra incepand de la
masa). Inductanta bobinei este in jur
de 6,2 uH. Se pot folosi, de asemenea,
carcase ®6mm cu miez cu ferita, sau
se poate folosi un FTB tinand cont de
largimea de banda: 3,5+3,8 MHz sinu
3,6+3,65MHz, vechea norma
ruseasca pentru 3,5 MHz.

Blocul amplificatorului de putere
nu e destinat pentru folosirea in
varianta multiband& a TxRx si pentru
care nu e descris Tn detaliu. Trimerul
1KPVM-1 se poate Inlocui cu unul de
aceeasi valoare.

Intrarea FTB L1C1C2L2C3 e
analoaga cu filtrul de pe intrarea Rx.
Bobinele L3-L5 se bobineaza pe tor
K12x6x4 din feritd M20VCE2 si are,
respectiv, 2,17 si 2 (cu ramificatia
aratata) spire fir PEV-2 0,35. Se
intretine corespondenta 2 (cu
ramificatie) 16 si 2 spire fir PEV-2 0,35.
Dioda KD510 (D1) se poate inlocui cu
alta de siliciu.

Detaliile pentru stabilirea
metodelor de aranjare a montajelor pe
sasiu pot fi mai multe. Exceptia o
reprezinta releul P1 si potentiometrul
R6. Acest potentiometru trebuie sa fie
de inalta calitate (bobinat, multitura).

(continuare in numarul urmator)

(urmare din pagina 24)
comparabila cu AVH, releul va actiona
in ritmul pulsatiei, putéandu-se deteriora
si totodata afectéand buna functionare
a montajului.

La punerea in functiune trebuie
facute unele reglaje si se va proceda
astfel: se deconecteaza redresorul de
incarcare de la acumulator scotand, de
exemplu, releul din soclu, sau
desfacand conexiunea acestuia
(redresorul ramanand in functiune
pentru a alimenta restul montajului), iar
in locul acumulatorului se conecteaza
un redresor cu tensiunea reglabila in
jurul valorii nominale a tensiunii
acumulatorului care se va incarca.
Acest redresor poale fi improvizat,
deoarece nu i se cer performante
deosebite, iar curentul pe care il va
debita Tn aceasta aplicatie va fi de
ordinul a 1mA. Se pot folosi si niste
baterii obisnuite, a caror tensiune sa
depaseasca cu cel putin 2V tensiunea
nominala a acumulatorului, de pe care

se va culege cu ajutorul unui
potentiometru tensiunea reglabila care
simuleaza redresorul. Se masoara
tensiunea in punctele A si B si se
regleaza P2 pana ce se obtine Ua=Us.
Daca acest lucru nu este posibil, sau
daca aceasta egalitate se obtine la o
extremitate a potentiometrului P2, se
vor ajusta in mod corespunzator
rezistentele din divizorul de obtinere a
tensiunii de referinta, astfel incat
aceasta egalitate sa se obtina
aproximativ la mijlocul cursei
potentiometrului P2, Se reduce si se
creste tensiunea redresorului conectat
in locul acumulatorului, in jurul valorii
nominale a tensiunii acumulatorului
care urmeaza a fi pus la incarcat,
masurandu-se valoarea minima si
maxima pentru care se produce
actionarea releului. Se regleaza P1 si,
daca este cazul, si P2, pana se obtine
actionarea releului pentru valoarea
minima si maxima a tensiunii
considerata corespunzatoare starii de

VIN
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vReF  o— 1
Rl
A\.fo ™o
v ® K_
OoH £ d 1
o b c J
|~ v
—_— IN
o - >
\II;NL vINH
VREF 0
Figura 2

incarcare, respectiv descarcare, a
acumulatorului (de exemplu 11V,
respectiv 14V in cazul unui acumulator
de 12V). Operatiunea se repeta de
cateva ori, pana cand se obtin limitele
dorite. Se reface legatura de la releu
la borna + a acumulatorului si se
conecteaza acumulatorul Tn locul
redresorului folosit pentru reglaj.
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Intr. de reTele Medias
Radioclubul Judetean Mures
Scoala Generala nr.5 Medias
Clubul Copiilor si elevilor
C.P.5.P.Medias

Casa de cultura a studentilor
Radioclubul Municipal Medias
As. Sportiva “Complexul”
C.P.5.P.Reghin

As.Sportiva Automecanica
Radioclubul Judelean Harghita
As.Sportiva Azomures

Casa Armatei Tg.Mures
Clubul elevilor Miercurea Ciuc,
Clubul Copiilor si eleviler
As.Sportiva Dinamo

Medias,str.Gloria nr.5,jud.SB

Tg.Mures,p-ta Trandafirilor nr.39 jud. M3
Medias,str.Gh.Gh.Dejnr.26 jud.SB

Sibiu str.Constitutiei nr.2 jud.SB

Medias str.Dr.Russel nr.7 jud.5B
Tg.Mures,str.N.lorga nr. 1 jud. MS
Medias,p-ta Republicii nr.13 jud.SB
Galautas,str.Gariinr.1,jud HR
Reghin,str.Mihai Eminescu nr.10,jud.MS
Medias,str.Aurel Viaicu nr.41,jud.5B
Miercurea Ciuc,str.Eroilor nr.7 jud HR
Tg.Mures,str. Complexul de agrement jud MS
Tg.Mures,p-ta Petofi nr.2 jud.MS

str.Borviz nr.2 jud.HR

Tg.Mures,str.1 Decembrie 1918 nr.93,jud.M5
Miercurea Ciuc,str. TV ladimirescu nr.34 jud HR

Institutul Militar de transmisiuni “Decebal”, Sibiu,str.Vasile Milea nr.3-5,jud.SB

As. Sportivé Muresul Toplita
As.Sportiva CFR Linie
Intreprinderea Electromures
As.Sportiva Gaz Metan
Radioclubul Judetean Harghita
Ragioclubul Judetean Sibiu
TelegdyAttila

Maodure Viarel

Halasz Marton Miklos
Szaba loan

Cojan Constantin
TamasAdalbert

Suciu Felicia

Hoza Valentin Mihai

Buta Andrei

Rau Nicolae

Bobarnila Marinica
Hotaran Emanuel
Matahala Claudiu Dumitru
MargineanuAugustin
MargineanuAugustin
Vasllache Virgilius
ClubucaAurel

Turcu Dumitru

Zilahi Gheorghe Carol
Samu Stefan

Farl Attita

Kastal Jozsef Csongor
Sandor Doru Emil-

Danel Arpad

Bako Szaba lldiko
Czirsak Ladislau Stefan
Bolog llig

SaranyAndrel
DraghiciAdrian Ghearghe
Bogos Gheorghe

Olteanu loan

Gheorghe Grigoras
Tamas Doant

Baciu loan Adrian
GaifalviAlpar

Harko Geza

Petra Minail

Tanko Farkas Borbala
Hidi losif

Toplita,str.Victor Babes nr.1 jud. HR
Tg.Mures,str.Grivita Rosie nr.52 jud. MS
Tg.Mures, str.Kossuth Lajos nr.114 jud.MS
Medias, str.Bran nr.fn jud.SB

Tg.Mures,str.Eroilor nr.7 M-tii Harghita OTH KN26TK

Sibiu str.Independentei nr.1,jud.SB
Tg.Mures,p-ta Trandafirilor nr.6,jud. MS
Tag.Mures,str.Hunedoara nr.30,ap.42 jud. MS
Tg.Mures bd. 1848 bl.A8 ap.19.jud MS
Tg.Mures,str. Remetea nr. 128 jud. MS
Sibiu,al.Craitelor nr.2,bl.50,ap.38 jud.SB
Miercurea Ciug,str.Culmei nr.20,ap.13,jud. HR
com.Sarmas,sat Platonesti nr.114 jud. HR
Sibiu,str.Maramuresului nr.3,jud.5B
Sibiu,al.Buia nr.3,bl.49,ap.36,jud.SB
Orlat,str.Noua nr.792,jud.SB
Sibiu,str.Semaforului nr.19,bl.44,jud.SB
Sibiu,str.Resita nr.4 jud.SB

Sibiu,str.Selarilor nr.14.jud.SB
Sibiu,al.Tabereinr,1,jud.5B

Sibiu,al. Taberei nr.1,bl.1,2p.30,jud.SB
Tirnaveni,str.G.Cosbuc nr.93 jud. MS

sat Platonestinr.19 jud. HR

Sibiu,str.0.Gega nr.30,jud.SB
Tg.Mures.str.Maoldovei nr.26 jud.MS
Reghin,str.Oltului nr.5,jud.MS

Miercurea Ciuc,str. Trandafirilor nr.4 jud HR
Gheorghieni,str.Soimilar nr. 24 jud HR
Tg.Mures,str.Sarguintei nr, 154, ap.2,jud MS
Armaseni,sir.Principala nr.489 jud.HR
Miercurea Ciuc,al.Ciocarliei nr.13,ap.5,jud. HR
Tg.Mures.al.Carpati nr.11,ap. 1 jud. MS
Tg.Mures,str.Progresului nr.13,ap.10,jud M3
Toplita,str.Stefan cel Mare nr.14 jud HR
Sibiu,str.l.C.Dragusanu nr.9,jud .SB
com.Mihdileni,sat Livezi nr.6 jud. HR
Tg.Mures,str.Lenin nr.44,ap.2,jud.MS
Tg.Mures,str. Transilvania nr.31,ap.12,jud MS
Miercurea Ciuc,str.Scurta nr.2,ap.15,jud . HR
Tg.Mures,str.Negoiu nr. 101 jud. MS
Tg.Mures,str.22 Decembrie 89 nr.2 ap.5,jud MS
Tg.Mures,str.Livezeninr.1,ap.30,jud.MS
Ibanesti nr.59 jud.MS

Miercurea Ciuc,str.Gh.Doja nr.7 jud. HR
Medias,str.Mihai Bravu nr.7,ap.7 jud.SB

YO5QBD
YO5QBE
YO5QBF
YO5QBG
YO5QBH
YO5QBI
YO5QBJ
YOS5QBL
YO5QBN
YO5QBO
YO5QBP
YO5QBQ
YO5QBS
YO5QBT
YO5QBU
YO5QBV
YO5QBW
YO5QBY
YO5QBZ
YOSQCA
YOS5QCB
YOs5QCD
YO5QCE
YOS5QCF
YO5QCG
YO5QCI
YosQc)
YOS5QCK
YOS5QCN
YOsQCcQ
YO5QCR
YO5QCs
YO5QCT
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Yosacw
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YOs5QDD
YOS5QDE
YO5QDG
YOSQDH
YOs5Q0I
YOs5aDJ
YO5Q0M
YOBQDN
YO5QD0
YOs5aDQ
YOSQDR
YO5QDS5
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Pop Radu Laurentiu
Hiticas Grigore

Orosz Gheorghe
Horvat Tiberiu

Pop Sorin

Marton Francisc
MNechiti loan
Steibinder Romulus
Springfeld losif
Muresan Flaviu

Kasztl Zsolt

Pohl Zoltan

Risco Gheorghe
Frasth Andrei losif
Manu Dumitru

Moga Nelian

Chira Felician Roman
SZASZKO Emilia
Lauriuc Vasile

Munten Lucian

Udrea Niculae

Stoian Liviu Constantin
Ticuan Corvin Zinu
Fabry Adrian

Gyenge Zoltan
Cimpean Istvan
Chereji Dan Tiberiu
Kereszteneny Jozsef Levente
Gresciuc Nicolae
Maran Viorel
DokiTiberiu

Popa Simion Georgian
Aldea Nicolae Marius
Jakab Martin

Nemes Mircea Alexandru
Lazar Emil

Baciu Nicolae

Arhire loan
JuhaszAttila

Olteanu Vasile

Giurgiu Octavian Alexandru
Tari Zoltan

lvanciuc Petru
Wecean Vasile Emil
Peter Sorin Gheorghe
Danci Radu

Chetan loan

“aran Marius Silviu
Santa Nicolae

Persa Sandu

Susman Dumitru

Circu Nicolae

Feher losif Flarin

Pop Coman Pavel
Malinas Dumitru Romulus
Dragomirescu Octavian
Cachita Victor

Boer Nicolae

Papp Gheorghe

Rusu David

Reisinger Francisc
Folea lon

Berindeanu luliu

Sighetu Marmatiei, str.Cuza Voda nr.7,ap. 34 MM
Manastirea nr.145 jud.CJ

Sighetu Marmatiei,str.30 Decembrie nr.49 jud. MM
Dej,str.Petunieinr.5,bl.012,ap.8 jud.CJ
Dej,str.Varga Katalina nr.42 jud.CJ
Dejstr.Codorului nr.40,jud.CJ

Dej,str.Petuniei nr.2,bl.D5,ap. 24 jud.CJ
Carei,str.Traian nr.27 jud. SM
Cluj-MNapoca,str.Ciocirliei nr.42 bl.M6,ap.55 jud.CJ
Baia Mare,str.Garii nr. 13, jud .MM

Sighetu Marmatiei,str.Unirii,bl.36,ap.21 jud. MM
Sighetu Marmatiei,str.Plevnei nr.17 jud MM
Sighetu Marmatiei,str. Bogdan Vioda nr.250 judMM
Satu Mare str.lasomiei nr.11,ap.5,jud. SM
Gherla,str.Stejarului nr.5,ap.17 jud.CJ

Bistrita, str.Emil Garleanu nr.2,ap.28 jud BN
Turda,cal Victorieinr.116,bl.G2,ap.6,jud.CJ
Sighetu Marmatiei,str.Fapu Lupa,bl.8,ap.34 MM
Com.Rona de Sus nr.18,jud. MM
Oradea,str.Tusnaduluinr.1,jud. BH
Cluj-MNapoca,str.George Dima nr.25,ap.12 jud.CJ
Cluj-MNapoca,str.Emil Racovita nr.34,jud.CJ
Cluj-Napoca,strlunii nr.37 bl.E2,ap.9,jud.CJ
Sighetu Marmatiei str.Popa Lupu,bl.E2 ap.29 MM
Sighetu Marmatiei str.Independentei bl.29,ap.5
Cluj-Napoca,sir.Padin nr.32 jud.CJ

Sighetu Marmatiei,cart.1 Mai,bl.4,ap.9,jud. MM
Sighetu Marmatiei,str.Dr.lon Minaly de Apsa nr. 10
sat Lunca la Tisa nr. 102, jud. MM

Sighetu Marmatiei,str.Solovan nr.20 jud. MM

Satu Mare,al.Clabucet nr.5,ap.70 jud.SM
Turda,str.Randunicil nr.50Ajud.CJ
Bistrita,str.Gh.Pop de Basestinr.5,bl.2A jud.BN
Cluj-Napoca,str.Dambivitei nr.15,bl.D1,ap.45,CJ
Oradea,str.Rafael nr.10,jud,BH
Oradea,str.Borseculuinr.18,bl.XIl,sc.B jud.BH
Cluj-Napoca,str.Aurel Viaicu nr.62,bl.A8,ap.5,CJ
Cluj-Napoca,str. Aurel Vlaicu nr.62,bl.A8,ap.13,CJ
Oradea,str.Karl Marx nr.4,bl.D105,ap.1,jud.BH
Oradea,str.6 Martie nr.49.bLLANSG,ap.9 jud.BH
Cluj-Napoca,str.Lacu Rosu nr.5,bl.B2,ap.45,CJ
Oradea str.Pelicanului nr.7 jud. BH

Sighetu Marmatiel, str.Xenopol nr.39 jud. MM
Baia Mare,str.Decebal nr.2,ap.39 jud. MM
Nasaud,str.Noua,bl.6A,ap.9,jud. BN

Sighetu Marmatiei,str.Independentei bl.B15,ap.16
Turda,str.Randunicii nr.33,jud.CJ

Bistrita,str.intr. Toporasului,bl.5,ap.40 jud.BN

sat Craciunesti nr.308 jud.MM

Baiut nr.298 jud.MM

Oradea,str.Morii nr.10,jud . BH

Bistrita,str.Gh.Pop De Basestinr.1,ap.43 jud.BN
Cluj-Napoca,str.Baisoara nr.9,ap.58,jud.CJ
Bistrita, str.Stefan cel Mare nr.32,ap.21.jud. BN
Ciutelec nr.103 jud.BH
Oradea,str.Feleaculuinr.15,5c.B,ap.8,jud.BH
Cluj-Mapoca,str.Snagov nr.2,ap.74 jud.CJ
Cluj-Mapoca,str.Rovine nr.4,ap.17 jud.CJ
Zalau,str.Republicii,bl.R98,ap.9,jud.5J
Cluj-MNapoca,str.Snagov nr.5,ap.3.jud.CJ
Cluj-Napoca,pta Mihai Viteazu nr.11,bl. A sc.1,et.1
Cluj-Napoca,cal Darcbantilor nr.102,bl.29,ap.38
Cluj-Napoca,str.Unirii nr.13,ap.27,jud.CJ
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Vlaicu Aurel

lenescu Pelre
Bredean Alexandru Ludovic
Cemeqga Victor
Kovacs Tibor

Barta Bela

Munteanu luliu

Tatu Sandina

Haris Bela

Fufezan Vasile

Bidian Mircea
Zegrean Titus

Sabau loan

Torok losif
Radioclubul Judetean Maramures,
Vizauer Ferdinand
Bartha Attila

Samu Istvan

Suket Francisc

Peter Carol Adam
Mesaros Vasile

Csiki Mihail Adaibert
Szep Toth Gheorghe
Szep TolhElena
Sombat Ludovic
Jakocs losil

Frunzeli Dan

Gasnas Valentin Basarab
Uferpach Bela Gheza
Popp luliu

Munteanu lon
MunthiuAlexandru
luga Mihai

Kiss Adalbert
Bathory Karol
Herman loan

Nechiti Petru

Muha loan

Suto Grigore
Rotarescu Constantin
Toma Victor Gheorghe
Seciu Gheorghe
Todoran loan

Multz Mathias

Botsch Hans Ortwin
Bartha Arpad Csaba
Manta Dan

Tanko Stefan

Maxan loan

Horhat Gheorghe
Pandea Cornel Dan
Racz Istvan
MuchaAndrei

Popa Mircea Sorin
Barca Boris
Ungureanu Vasile
Micu Nicolae

Turea Floarea
Korpos Tiberiu

Bolgar Stefan

Tanko Farkas Patru
Chindea Toader Aurel
Baratosi Arpad Alexandru

Cluj-Napoca,str.Paris nr.30,jud.CJ

Campia Turzil,str.Aviatorilor nr.1,bLM,ap.8,jud.CJ
Oradea,sir.6 Martie nr.12,bl.C63,ap.18 jud.BH
Oradea str.Sovata nr.46,bl,03,ap.7 jud BH
Oradea,str.Razboieni nr.66,8.T5,5c.B,ap.30,BH
Cluj-Napoca str.Hateg nr.10,bIL.N2,sc.1,ap.1,judCJ
Aiud str.Stefan cel Mare nr.79 jud. AB

Baia Mare,str.lon Slavici nr.6,ap.46,jud. MM
Cluj-Napoca,str.Mehedinfi nr.40,bl.09,ap. 23 judCJ
Turda,str.Constructarilor nr.28,bl.A3,ap.33,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Pata nr.24,ap.16,jud.CJ
Bistrita,str.Viisoarei,bl.A1,ap.9 jud.BN

Tauti Magherus ne.71 jud.MM

Baia Mare,str.Hortensiei nr.2,ap.4 jud. MM

Varful Mogosa, cota 1243 jud MM

Sighetu Marmaliel str.Unirii nr.5,ap. 17 jud. MM
Reghin,str.Rodnel nr.9,ap.84,jud MS
Reghin,str.Oltului nr.5,jud.MS

Tg.Mures str.Godeanu nr.17,ap.9,jud. MS
Tg.Mures,al.Cornisa,bl.32,ap.11,jud.MS
Medias str. Turda nr,14,ap.19 jud.SB
Toplita, str. Sportivilor,bl. 1,ap. 15,jud. HR

Tg Mures,str.Pasajul Violetelor nr.5,b1.A2,ap.4 MS
Tg,Mureg str.Pasajul Violetelor nr.5,bl.AZ,ap.4 MS
Tg.Mures st Paringuluinr.54,ap. 14 jud.MS

To Mures st Paringului nr.2,ap.44 jud MS
Sighigoara,str.Octavian Goga nr.8,jud.MS
Tg.Mures al Carpati bl.33,ap.85,jud MS

Tg Mures,al Carpati nr.31,bl.37,ap.75 jud.MS
Siblu,str. Masinistilor nr.98,jud.SB

Mediag str. h.t;h.Da]'nr.21.b?.11,ap.20,jud.ss
Galautas, sir.Principala,bl.8,ap,18,jud. HR
Maediag,str.Ulmului nr.53,jud . SB

Tg.Mures,b-dul 1848 nr.33 jud.MS
Tarnaveni,str.7 Noiembrie nr.10,jud. MS
Tg.Mures,str. Arany Janos nr.15,ap.5,jud. MS
Reghin,str.lernuteni nr.14,ap.3 jud MS

Galautas str.Centrului nr. 126A,jud.HR
Tg.Mures,al.Carpati,bl.37,ap.91 jud MS
com.Térnava nr.593 jud. SB

Tg.Mures,str.Mihai Viteazu nr.29,et.9,ap.37 judMS
Sibiu,str.Record nr.9A jud SB
Medias,str.Cojocarilor,bl.5,ap.1,jud.SB
Sibiu,str,.Cap.Zorile nr.101,jud.SB
Medias,str.Ludus nr.3,ap.8 jud.S5B
Tg.Mures,str.Brasovului nr.3,ap .44 jud.MS
Sibiu,str.Vrlea nr.4 jud.SB

Miercurea Ciuc,str.unca Mare nr.4,ap.16 jud.HR
Simpetru de Campie nr.33 jud MS

Copsa Mica,str.Laborator,bl.P20,2p.9,jud.SB
Tg.Mures str.Armoniei nr.16,ap.6,jud. MS
Sibiu,str.Hipodrom nr.3,ap.7 jud.SB
Galautas,str.Gani,bl.3,ap.3 jud.HR
Sibiu,str.Cartier ValeaAurie, bl.62 ap.28 jud.SB
Sibiu,str.Jina nr.20,jud.SB

Roandola nr.124 jud.SB

Sibiu,str Kolarov,bl.41,ap.83 jud SB
Sibiu,str.Vasile Aron,bl.31,ap.18 jud.SB
Dumbraveni,al. Dumbravii,bl.13,ap.4.jud. 5B

Sipiu, str.Ariespui nr.1,jud . SB

Miercurea Ciuc,str.Gh.Doja nr.7,ap.26.jud. HR
lzvoru Muresului str.Principala nr.141,ap.4 jud HR
Tg.Mures,al.Constructarilor nr,13,ap.6,jud. M5
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Negrea Viorel
Szanto Ludovic
Ferencz Tiberiu
Antal Andrei
RadulyAlexandru
Gagyi Francisc losif
lordache Constantin
Bako Szabo Laszlo
Orasan loan
Tudoran Traian
Barca Octavian
Fejer Zoltan

Tepuc Dumitru
Arcas loan

Mezo Mihaly

Simion Stefan

Vintu loan

Frum Adrian Dan
AlexandruAdrian
StancuAdrian
Muntean loan
Inulescu PetruAurelian
Cristache Adrian
Szederjesi losif
Istrate Dumitru Romea
Vicsoreanu Mircea
SzaboTiberiu
Gherman Dumitru
Puscas Victor

Maris Valentin

Itu Valeriu

loneseu Virgil
VulkanAdalbert Csaba
CanciuAdrian
SmarandacheAlexandru Dan
ArdeleanuAlexandru
Trif Alexandru

Golub Mircea
Codorean loan
Floroiu Grigore
Oraséan loan
Secasiu Tudor
Hodimau lleana
Salfriuc Vasile
Bordasiu Nicolae
TamasAndrei

Olah Ladislau

Rosca Patru

Glurgiu Vasile
Crusitu lcan

Simion Mihaila
Schmidt Petru losif
Pal Vilheim

Ferencz Ecaterina
Palyi Vasile

Szabo Istvan

Deszi Zoltan

Veres loan

Truta Doru Stefian
Biro Gavril Zoitan
Radioclubul Judetean Sibiu
As Sportiva Dinamo Tg Mures

Sibiu,str.Uzinei,bl.2B,ap.11 jud.SB

Miercurea Ciuc,al.Avantului nr.5,ap.9,jud HR
Miercurea Ciuc,al. Avantului nr.12,ap.3,jud. HR
Miercurea Ciuc,str.5zek nr.2 jud HR
Tg.Mures,sir.Benefalau nr.14 jud.MS
Tg.Mures,bd. 1848 nr.93,ap.7 jud.MS5
Sibiu,str.Hipodrom nr,1,bl.17,ap.15,jud.SB
Miercurea Ciuc,str.Ciecarliel nr.13,ap.5 jud HR
Tg.Mures,al.Cornisa nr.28,ap.22 jud. MS
Gurghiu,str.Republicii nr.53,jud.MS
Sibiu,str.Jina nr.20,jud.SB

Tg.Mures, str.Gloriei,bl.8,ap.3 jud.MS
Miercurea Ciuc,str.Szeck nr.11,jud. HR
Sibiu,str.Petru Maior nr.22 jud.SB
Reghin,str.Garii,bl.4,ap.7 jud.MS

Miercurea Ciuc,str.Fratiei nr.5,bL.A,ap. 11 jud. HR
Medias,str.Bastonului nr.1,bl.8,ap.70,jud. SB
Sibiu,str. Hipodrom |,bl.2,ap.11,jud.SB
Medias,str.Dupa zid nr.25,ap.6,jud.SB
Sibiu,str. Hipodrom,bl.P7,ap.11,jud.SB
Medias,str.Avram lancu nr.63 jud.SB
Sibiu,slr.Lunga nr.59 jud. SB
Mediag,str.Nucului nr. 1A jud. SB

Medias, str.Clujului nr.5,jud. SB
Sibiu,str.Fantanele nr.2,bl.48,ap.21 jud.SB
Sibiu,str.Hipodrom lil,bl,59,ap.19,jud.SB
Tg.Mures str.Brasovului nr.7,ap.39,jud MS

Tg Mures str.Cutezaniei nr.85 jud.MS
Tg.Mures,str.Infratirii nr.8,ap. 10, jud. MS
Reghin,str.Salcamilor nr.48 jud. MS

Sibiu,str. Tomis nr.1,ap.32 jud.SB
Siblu,str.Cibin nr.5,bl.E,ap.36 jud.SB

Tg Mures,bd. 1848 nr,27,ap.28 jud MS

Sibiu, str.A.Muresanu nr.24 jud.SB
Sibiu,str.Uzinei,bl.2A,ap.8 jud.SB
Medias,str.Gh.Gh.Dej nr.33,01.40.ap.47 jud.SB
Medias,al. Tomis nr.9,bl. 16,ap.25,jud.SB
Medias,str.Blajului nr.6,bl.13,ap.48 jud.SB
Sibiu,str.Somesului nr.7 jud.SB
Sibiu,str. AL Cuza nr10,jud . SB
Medias,str.Alba lulia nr.4,bl.56,ap.24 jud SB
Sibiu,str. 13 Aprilie nr.1,jud.SB

Sibiu,str. Tg.Cailor,bl.54A,ap.28 jud. SB
Medias,str.Lupeni nr.2,bl.84,ap.52 jud.SB
Ceausu de Campie nr.136,jud. MS

Miercurea Ciuc,str.Pielii nr.7,ap.6 jud HR
Tg.Mures,str.Grigorescu nr.4B,ap.14,jud.MS
Sibiu,str.Scoala de Inot,bl.2C,ap.4,jud.SB
Sibiu,bd Spitalelor nr,10,ap.22,jud.SB
Toplita,str.Dealului nr.3F ap.2 jud.HR
Toplita,str.Dealului nr.3K,ap.13 jud.HR
Miercurea Ciuc,str.Lunca Mare nr.6,ap.10,jud HR
Miercurea Ciuc,sir.Salciei nr.1,ap.12,jud HR
Miercurea Ciuc,al. Avantului nr.12,ap.3 jud HR
Miercurea Ciug,str.Fratiel nr.22,ap.38,jud HR
Miercurea Ciuc,al.Pictor Nagy Istvan nr.10,ap.10
Miercurea Ciuc,strV.l.Lenin nr.21,ap.3 jud HR
Tg.Mures,str.7 Noiembrie nr.49,ap.1,jud.MS
Toplita,str.Stefan cel Mare nr.82,jud HR
Miercurea Ciuc,str.Cantarului nr.2,ap. 14 jud HR
Sibiu,str.Independentei nr.1,jud.SB
Tg.Mures,str.M.Kogélniceanu nr.14 jud MS
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VIDEO-T.V.

DEPANAREA TELEVIZOARELOR iN CULORI (V)

CIRCUITUL INTEGRAT TDA8305A

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

Acest circuit este utilizat intr-o
foarte larga gama de televizoare color
datorita multitudinii de functii pe care
le indeplineste, acest lucru permitand
o integrare deosebita a schemei TV.
Dintre tipurile de televizoare construite
cu acest circuit mentionam Royal (cu
toate denumirile comerciale sub care
mai este intalnit), NEI, Indiana,
Samsung, Nippon etc.

Blocurile functionale, schema
bloc interna si semnificatia pinilor
circuitului integrat TDA8305A sunt
prezentate in TEHNIUM nr.8/1996.

A. Sectiunea de semnal Fl
video si audio

a) Circuitele Fl cale comuna,
detectorul sincron, preampli-
ficatorul video

Amplificatorul de FI cale
comuna este realizat cu trei etaje
cuplate in curent alternativ, reglate
intern de RAA. Amplificarea fiecarui
etaj poate fi reglata automat intr-o plaja
care depaseste 20dB. Cuplarea in
curent alternativ a celor trei etaje de
amplificare elimina necesitatea unui
circuit de reactie in curent continuu cu
decuplarea necesara, ceea ce duce la
realizarea sectiunii corespunzatoare
utilizand un pin mai putin decat alte
circuite uzuale asemanatoare
(TDA4505). Un alt avantaj al cuplarii in
curent alternativ 1l constituie simetria
amplificatorului, ceea ce il face mult
mai stabil din punct de vedere al
oscilatiilor RF. Intrarea amplificatorului
Fl cale comuna este simetrica, |a pinii
8 si 9. Circuitul de intrare este proiectat
pentru o adaptare optima cu iesirea
unui filtru cu unda acustica de
suprafata de tipurile uzuale (de
exemplu, filtrul bistandard B/G, D/K de
tip K2950). Impedanta de intrare este
de 1,3KQ//5pF. In practica, uneori,
pentru micsorarea impedantei, se
monteaza o rezistenta de 330Q-2,2KQ
in paralel cu intrarea de Fl, aceasta
ducand la reducerea amplificarii
globale a lantului de RF si lareducerea
pericolului de aparitie a oscilatiilor.

Pentru demodularea sincrona a
semnalului F| cale comuna sunt
necesare doua semnale, care se
aplica intrarilor unui multiplicator
analogic: semnalul FI modulat (care

contine semnalul util) si un semnal
sinusoidal de frecventa intermediara
care nu contine informatie. La TV
Royal frecventa intermediara este de
38,9 MHz, dar la alte tipuri de TV
(Audisonic, Nippon) poate fi de
38MHz, in functie de tipul filtrului cu
unda acustica de suprafata.
Demodulatorul sincron din TDA8305A
este de tip pasiv, extragerea
semnalului sinusoidal de Fl realizandu-
se cu un circuit pasiv LC. Acest semnal
se obtine astfel: dupa amplificarea
puternica si limitarea semnalului de FI,
rezultd un semnal dreptunghiular. La
pinii 20, respectiv 21, se conecteaza
circuitul acordat paralel LC de
extragere (se mai numeste, desi nu
este corect din punct de vedere tehnic,
si de refacere a purtz'voarei). Se
A

Nival meoxim ds

interferente, amplificatorul video
include un circuit de axare a
zgomotului care limiteaza impulsurile
parazite situate la un nivel putin sub
nivelul de sincronizare. Aceste
impulsuri parazite pot duce la
functionarea defectuoasa a circuitului
de RAA, sincronizarea instabila sau
degradarea raportului semnal-zgomot.
Pentru evitarea aparitiei unor varfuri de
semnal parazit cu nivel de alb axcesiv,
care pot duce la aparitia unui curent de
fascicul local prea mare, manifestat
prin fenomenul de “blooming”
(umflarea-defocalizarea imaginilor
foarte albe), tot in amplificatorul video
este inclus si un circuit de “pata alba”,
care, pentru semnale parazite avand
un nivel de alb peste un anumit prag
(5,7V), insereaza un semnal gri (3,8V)

alt (nivel e
semnol 2era)

Nvel denegru

Semnal  video

L

Nvesl de vair

al impulsulil ce
sinCronizone

I

=

Figura 1

cunoaste ca un semnal dreptunghiular
poate fi considerat ca o suma de
semnale sinusoidale, unul avand
frecventa fundamentala f, iar celelalte
frecventele 2f, 3f etc. Circuitul paralel
LC realizeaza extragerea semnalului
de frecventda f din semnalul
dreptunghiular. Acest circuit este
acordat pe frecventa F1 (38,9 MHz sau
38MHz). Dupa realizarea produsului
celor doua semnale de mai sus, rezulta
la iesire mai multe semnale, printre
care este si semnalul util, care poate
fi separat printr-un filtru trece-jos de
celelalte produse care nu sunt utile.
Acest filtru este continut in interiorul
circuitul integrat, dar uneori se mai
realizeaza si o filtrare externa.
Amplificatorul de videofrecventa
continut in circuitul integrat TDA8305A
are o banda minima de 5MHz (tipic
7MHz) si o impedanta de iesire de 25Q
(pinul 17). Pentru Tmbunatatirea
stabilitatii imaginii in conditii de

avand un prag sub nivelul de alb
maxim (5,4V). In figura 1 sunt
prezentate nivelurile de semnal la
iesirea amplificatorului video, care pot
fi utile in depanare atunci cand se
dispune de un osciloscop si un
generator de semnal TV (mire cu
bare).

b) Circuitul de RAA

Acest circuit controleaza
amplificarea etajelor de Fl cale
comuna astfel incat semnalul video
complex la iesire (pin 17) sa se
mentina constant intr-o plaja larga de
semnale de intrare. Semnalul video
complex este aplicat intern circuitului
de RAA (reglaj automat al amplificarii)
printr-un filtru trece-jos. Acest filtru
previne functionarea incorecta a
circuitului de RAA datoritd unor
semnale de frecvente mai inalte, cum
ar fi componente excesive de Fl sunet
sau zgomote. Circuitul de RAA
controleaza toate cele trei etaje de
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amplificare de Fl cale comuna interne,
avand o eficienta totala de 77dB
(valoare tipica). La pinul 5 al circuitului
integrat TDAB305A se conecteaza un
condensator care, impreuna cu
impedanta sursei de curent din
interiorul circuitului integrat care
incarca acest condensator, dau viteza
de raspuns a circuitului de RAA.
Valoarea recomandata de firma
PHILIPS a acestui condensator este
3,3uF, dar functioneaza foarte bine si
6,8uF, cum se intalneste in unele
scheme comerciale. in general, un
filtraj mai bun este de dorit, cu conditia
ca timpul de raspuns sa nu devina prea
lung. Un timp de raspuns prea lung
duce la neurmaéarirea corecta a
variatiilor rapide ale semnalului de
. intrare.

La pinul 5 poate fi conectat pinul
de comanda a RAA al unui selector de
canale cu tranzistoare MOSFET.
Punctul de Tntarziere a intrarii in

circuit acordat LC atat pentru
extragerea purtatoarei, cat si pentru
circuitul de CAF. Acest lucru are
avantajul unui reglaj mult simplificat,
acesta putandu-se realiza, in conditii
extreme, chiar si fara aparate
specializate, desi autorii nu recomanda
acest lucru.

Functia de CAF este realizata
cu un multiplicator analogic de tipul
celor utilizate in demodulatoarele MF
sunet. Acesta realizeaza produsul intre
semnalul pe frecventa Fl si acelasi
semnal, dar defazat cu 90 de grade.
Orice diferenta de faza, alta decat 90
de grade, se traduce la iesirea
detectorului de CAF printr-o tensiune
continua de eroare, adica tensiunea de
CAF. Deoarece defazarea semnalului
de Fl cu 90 grade se realizeaza in
circuitul integrat cu o precizie ridicata,
este posibila utilizarea aceluiasi circuit
acordat LC, utilizat si la circuitul de
extragere a purtatoarei Fl. Factorul de

de esantionare cu poarta, ar contine si
semnal ulil, deoarece acesta nu a fost
eliminat complet prin limitare. Acest
semnal util, care este foarte zgomotos,
tinde sa “traga” bucla de CAF in
mijlocul benzii de zgomot a
caracteristicii de Fl, adica in jurul
frecventei de circa 36,5MHz. Datorita
masurilor luate la conceperea acestui
circuit, acest fenomen nu apare, sau
in cel mai rdu caz apare, dar la
semnale oricum inutilizabile, inecate in
zgomot. lesirea circuitului de CAF este
de impedantd mare. In mod obisnuit,
la iesire se conecteaza rezistente de
sarcina egale conectate la tensiunea
de alimentare, respectiv masa, pentru
a avea in acest punct o excursie
simetrica a tensiunii de CAF. Exista
tipuri de TV la care rezistentele
echivalente spre tensiunea de
alimentare, respectiv masa sunt
diferite, fara ca aceasta sa afecteze
functionarea corecta a CAF, in

Pima buclce de reglg) A doua bucla da reglal
N N
RS P N
Impulsurl
de sincro = o DR & TR e e AT O
COMPARATOR OSCILATOR COMPARATOR ETAJ DE I ETAJ HNAL U
| FAZA 1 LINIE FAZA 2 = IESIRE O],  DEBARAJ [
| T ik I Ling I

actiune a RAA selector se regleaza cu
tensiunea de la pinul 1. Totusi, datorita
faptului ca la pinul 1 este conectat si
circuitul intern de protectie la raze X,
la scaderea tensiunii acestui pin sub
0,8V, iesirea de linii a circuitului
TDAB8305A se blocheaza si televizorul
nu mai poate functiona, decét prin
oprirea si pornirea din nou, si cu
tensiunea pe pinul 1 mai mare decat
0,8V. Acest aspect va fi discutat la
depanarea etajelor realizate cu
TDAB8305A.

c¢) Circuitul de CAF

Circuitul de CAF furnizeaza
tensiunea de CAF care realizeaza
corectarea tensiunii de acord a
diodelor varicap din selectorul de
canale, atunci cand frecventa
oscilatorului acestuia variaza din
anumite motive. De asemenea, orice
variatie a frecventei “emitatorului” este
sesizatd de acest circuit si furnizeaza
tensiunea de corectie necesara
urmaririi frecventei de intrare.

Ca o particularitate notabila a
circuitului TDA8305A, exista un singur

| IMPULS  DE INTDARCERE

Figura 2

calitate Q al circuitului acordat LC
influenteaza panta CAF. In cazul
acestui circuit integrat, cu un singur
circuit LC pentru cele doua functii
mentionate, este necesara realizarea
unui compromis pentru alegerea valorii
bobinei si a factorului de calitate, in
sensul indeplinirii cerintelor ambelor
functii. Pentru demodulatorul sincron,
cerintele sunt liniaritatea,
intermodulatia i comportarea la acord,
iar pentru circuitul de CAF, in special
obtinerea unei pante corespunzatoare
pentru functionarea globala (plaja de
prindere, plaja de mentinere,
comportarea in cazul cautarii
automate a posturilor etc.).

Pentru evitarea influentei
semnalului util asupra tensiunii de CAF
se utilizeaza un circuit de esantionare
cu poarta, care actioneaza numai n
timpul impulsului de sincronizare,
astfel nefiind dependent de semnalul
util. La semnale foarte mici, la care
limitatorul nu functioneaza “la intreaga
capacitate”, semnalul care ataca
detectorul de CAF, in lipsa circuitului

BOBINE DE !
DEFLEXIE H

conditiile in care tot ansamblul este
realizat corect (de exemplu TV
NIPPON). Valoarea rezistoarelor
conectate la aceasta iesire afecteaza
de asemenea panta circuitului de CAF.

d) Circuitele Fl sunet

Dupa cum apare in schema
bloc a circuitelui TDA8305A, sectiunea
de sunet contine: amplificatorul
limitator Fl sunet, demodulatorul in
cuadratura, circuitele de control al
volumului, circuitul de iesire. De
asemenea, ca anexa exista circuitul de
MUTE care realizeaza anularea
semnalului de la iesirea de audio in
lipsa existentei semnalului video,
aceasta informatie fiind preluata de la
detectorul de coincidenta.

Amplificatorul limitator amplifica
semnalul de Fl sunet obtinut din
semnalul video complex prin filtrarea
componentelor specifice (5,5MHz,
6MHz, 6,5MHz, in functie de norma
TV) si eventuala conversie. Semnalul
aplicat pinului 15 are aceeasi frecventa
ca si frecventa de acord a circuitului

18
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acordat LC al demodulatorului
conectat intre pinul 13 si masa. Dupa
limitarea semnalului Fl sunet si
eliminarea modulatiei de amplitudine
parazite, semnalul se aplica uneia din
intrarile demodulatorului. La cealalta
intrare se aplicd semnalul defazat cu
90 grade oblinut cu circuitul acordat LC
conectat la pinul 13. Datorita
modulatiei de frecventa a semnalului
Flsunet, orice diferenta de faza diferita
de 90 de grade este transformata in
tensiune de iesire de audiofrecventa
de catre demodulator. Nivelul tensiunii
de iesire si factorul de distorsiuni
depind de impedanta de acord a
circuitului acordat si factorul de calitate
al acestuia. Tensiunea de comanda a
volumului de la pinul 11 stabileste
nivelul tensiunii de audiofrecventa la
iesire. In practica, comanda volumului
se poate realiza cu o rezistentd
conectata la pinul 11 si masa,
deoarece intern este generat un curent
care provoaca o cadere de tensiune la
bornele acestei rezistente si care este
chiar tensiunea de comanda. in
sistemele cu microprocesor, cum sunt
practic toate televizoarele moderne,
comanda volumului este realizata cu o
tensiune continua obtinutd de la
acesta, prin integrarea impulsurilor
generate. De cele mai multe ori,
aceasla tensiune comanda direct pinul
corespunzator al unui circuit integrat
amplificator audio (TDA1013B), astfel
cd nivelul audio generat la pinul 12 al
TDAB305A poate fi fixat. In aceste
tipuri de TV, intre pinul 11 al TDA8305A
si masa, este conectata o rezistenta
fixa. Impedanta de iesire la pinul 12
este de circa 25Q. Deoarece la
transmisiile MF, pentru imbunatatirea
raportului semnal-zgomot, se
realizeaza preaccentuarea
frecventelor inalle, este necesara la
receplie dezaccentuarea semnalului,
care trebuie realizata printr-un filtru RC
tip trece-jos, cu constanta de timp de
50us (conform normelor europene B/
G, D/K, ). Unii fabricanti, din motive
care tin de constructia globala a
aparatului, amplasarea mecanica a
difuzoarelor etc, utilizeaza o constanta
de timp modificata, dar dezaccen-
tuarea este necesar a fi realizata.

B. Sectiunea de sincronizare

Circuitul integrat TDA8305A, pe
langa functiile prezentate, referitoare la
prelucrarea semnalelor Fl video si
audio, realizeaza si toate functiile de

-

3,6Us{50Hz2)
3,3us{60Hz)
[ 1ov
4.6V
2,5V
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d—€>1
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Figura 3

prelucrare a impulsurilor linii si cadre
necesare atacului etajelor finale de
baleiaj orizontal si vertical. Blocurile
care realizeaza aceste functii sunt:
sincroseparatorul de impulsuri linii/
cadre, oscilatorul de linii, circuitul de
iesire linii, circuitele de comutare
automata a constantei de timp,
generatorul de impuls SANDCASTLE,
detectorul de coincidenta,
sincroseparatorul de impulsuri cadre,
divizorul de frecventa pentru obtinerea
frecventei cadre, generatorul de rampa
cadre, etajul de iesire cadre.

a) Prelucrarea impulsurilor
de sincronizare linii

Semnalul video complex pozitiv
se aplica la pinul 25. Sincroseparatorul
de impulsuri separa semnalele de
sincronizare din semnalul
videocomplex aplicat si, mai departe,
separa semnalele de sincronizare linii
de semnalele de sincronizare cadre.
Pentru o mai buna intelegere a
functionarii, prezentam in figura 2
schema bloc a unui sistem de
prelucrare a impulsurilor de sincro-
nizare linii cu doua bucle de regla;.

Circuitul de sincronizare linii
trebuie sa regleze frecventa si faza
curentului prin bobinele de deflexie,
astfel incat cursa directa a spotului sa
corespunda Tntotdeauna in timp cu
semnalul video util. Pentru a regla
independent frecventa oscilatorului si
faza acestuia sunt necesare doua
bucle de regla;j.

Prima bucla de reglaj este
compusa din comparatorul de faza 1
si oscilatorul Tn dinti de fierdstrau a
carui frecventa libera (necomandata)
este egala cu cea standardizata (in
normele europene B/G, D/K, | este de
15625Hz, iar in norma americana M
este 15750Hz). In functionarea
normala, frecventa oscilatorului este
comandatd de impulsurile de
sincronizare linii din semnalul
receptionat. Prima bucld de reglaj
pastreaza relatia in timp dintre
impulsurile de sincronizare linii si

oscilatorul intern.

A doua bucla de reglaj este
necesara pentru pastrarea relatiei in
timp intre impulsul de intoarcere si
dintele de fierastrau al oscilatorului
intern. Intre impulsul de intoarcere si
impulsul de iesire din circuitul integrat
exista o Tntarziere care depinde de
schema realad a etajului final de linii.
Aceasta intarziere este mentinuta
constanta de a doua bucla de reglaj.
Practic, cu elementele primei bucle de
reglaj se regleaza frecventa libera linii,
iar cu elementele celei de-a doua bucle
se regleaza faza, adica pozitia imaginii
pe orizontald.

In circuitul TDAB305A,
elementele primei bucle de reglaj sunt
oscilatorul de linii, circuitul de poarta si
detectorul de faza 1, iar elementele
celei de-a doua bucle sunt detectorul
de faza 2, circuitul de iesire linii si
circuitul de intoarcere linii. In plus, la
pinul 27 este generat impulsul
SANDCASTLE, care este necesar
axarii si stingerii diferitelor elemente
din lantul de semnal. Acesta este
prezentat in figura 3.

b) Prelucrarea impulsurilor
de sincronizare cadre

Blocurile care fac parte din zona
de prelucrare a impulsurilor de
sincronizare cadre sunt: sincrose-
paratorul impulsurilor de sincronizare
cadre, divizorul de frecventa,
generatorul de rampa si driverul de
cadre. Dupa separarea impulsurilor de
cadre din semnalul de sincronizare linii
si cadre, acestea sincronizeaza un
divizor de frecventa care realizeaza
frecventa cadre prin divizarea dublului
frecventei liniilor. Datorita existentei
acestiui divizor, nu este necesara
reglarea frecventei cadrelor. In plus,
este posibila functionarea corecta atat
pentru normele (europene) cu
frecventa cadrelor de 50Hz, cat si
pentru normele cu frecventa cadrelor
de 60Hz.

(continuare in numdarul urmator)
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CONVERTOR 6V/3

ELECTROALIMENTARE
0V c.c. IN COMUTATIE

ing. Serban Naicu

Convertorul prezentat poate
folosi in diverse aplicatii, una dintre ele
fiind, de exemplu, alimentarea
machetelor electronice autonome care
necesita o tensiune continua destul de
ridicata, iar folosirea unui numar mai
mare de acumulatori inseriati nu este
posibila. Astfel, montajul prezentat in
figura 1 permite obtinerea unei
tensiuni continue la iesire regiabile n
plaja 3+30V, plecand de la o tensiune
continua de alimentare de numai 6V.
Schema contine, n principal, doua
circuite integrate specializate, si
anume TL497 (produs de Texas
Instruments, in capsula DIL cu 14 pini)
si L200 (produs de SGS-Ates, in
capsula pentawatt cu 5 pini). Autorul a
prezentat, in ultimii ani, mai multe
montaje practice, realizate cu aceste
douad mici “minuni” ale electronicii
moderne.

Avantajele schemei prezentate
constau nu numai in posibilitatea de a
creste tensiunea de la intrare (de circa
5-6V) la valori de peste 30V, dar si in
aceea ca tensiunea de iesire poate fi
reglatad (cu ajutorul unui regulator
serie). Curentul livrat la iesire sarcinii

(de cativa KHz). Bobina se poate
realiza simplu bobinand circa 100 de
spire din conductor CuEm cu
d=0,5mm pe suport izolant (eventual
corpul unei rezistente bobinate, careia
i s-a scos conductorul electric).

Regulatorul de tensiune in
L
R1

rezistorului R1, situat intre pinii 13 si
14 ai Cl1. Valoarea curentului de iesire
se determind simplu, cu relatia:
Imax=0,6V/R1=0,6V/1Q2=600mA.
Am ales, deci, un rezistor cu
valoarea de 1Q/0,5W. Se obtine astfel,
la bornele condensatoarelor de filtrare

+ 0 - 9
1 150uH
R2 c4 C5 |
Uin (] 14 13 10 |7 27K _I: =
100F Cé
== 4,7uF
ATOUF !
Cll — = 100uF
1457
o—s 1 Pl 5
i 1ok ciR O+
= | 3 4 ]5 lﬁ 6 ! 1200 2
= ! |
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. 150pF 2 £ 1K2
Figura 1 [** | =& =
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comutatie TL497 este montat inir-o
configuratie STEP-UP (ridicatoare de
tensiune).

Din potentiometrul P1, situat in
puntea divizoare impreuna cu
rezistoarele R2 si R3, se poate regla
nivelul maxim al tensiunii de iesire, in
cazul nostru intre 2,8V si peste 30V.
Limitarea valorii curentului de iesire se
realizeaza prin intermediul valorii

O

) \O

&)
S

este de peste 500mA.

Randamentul global al acestei
conversii de tensiune este de peste
50% si acest lucru se datoreaza in
special tehnicii in comutatie cu care
lucreaza circuitul integrat TL497.
Acesta necesitd un minim de
componente externe, dintre care un rol
extrem de important il joaca inductanta
L(150uH) care inmagazineaza si apoi

== — 10K =

C4 si C5, o tensiune continud, care se
aplica circuitului integrat stabilizator de
tensiune (si de curent) de tip L200.
Semnificatia pinilor acestui circuit este
urmatoarea: 1-intrare, 2-limitare, 3-
masa, 4-referintd si 5-iesire. Acest
regulator integrat prezinta la pinul 4 o
tensiune de referinta Uref=2,77V.
Valoarea tensiunii de iesire are

expresia:
Uo=Uref(1+R2/R4), deci
Uomax = 36V

Daca se doreste limitarea
curentului de iesire, intre pinii 2 si 5 ai
Cl2 se conecteaza un rezistor. In cazul
nostru pinii fiind legati intre ei, curentul
de iesire nu este limitat, putdnd ajunge
pana la circa 2A. De aceea este bine
ca circuitul L200 sa fie montat pe un
radiator de racire.

Bibliografie
-Le Haut-Parleur nr 1821,1840 si 1845;
-Electronique Pratique nr.181.
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ELECTROALIMENTARE

SURSA DE ALIMENTARE PENTRU CALCULATOR

ing. Liviu Andron

Introducere
Sursa este destinata alimentarii
unui calculator realizat cu circuite
integrate TTL, care are o interfata
seriala RS232.
Parametrii principali sunt:
a) tensiuni (curenti) de iesire: +5V
(4A); 12V (0,1A);
b) randament :62%;
c) riplul tensiunii de iesire : <400mV,;
d) rezistenta de iesire pentru
tensiunea de 5V: <15m&;
e) protectie la scurtcircuit si

supratensiune pentru fiecare iesire;

f) gabaritul placii echipate: 280/ 213/
42 (fara masuri deosebite de
compactizare).

Sursa  functioneaza
comutatie, la frecventa de 32KHz.

Principiul de stabilizare folosit
este modulatia impulsurilor in durata
(PWM).

Pentru protectia antipertur-
bativa a consumatorului, carcasa
sursei se executa din tabla de fier.

Schema de comanda si

n
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R3
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i 2

R1

IR
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Rz

2 VoD

RxCx1
Cx1

cn
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|15V

V55  Cx2
I'I3 |B |15

protectie (figura 1)

Circuitul Cl4/1, C1, R1 este un
astabil comandat, cu frecventa de
64KHz. La cuplarea alimentarii, iesirea
Q a bistabilului C12/2 trece in starea 1,
iar astabilul incepe sa functioneze.

Circuitul Cl1 si amplificatorul
diferential T1, T2 formeaza un
modulator de impulsuri in durata. Din
potentiometrul P1 se ajusteaza coefi-
cientul de umplere. Potentiometrul P2
permite reglarea tensiunii de +5V.

Bistabilul Cl2/1 face o divizare

+15V

Figura 1

12v
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4r
cu 2 a frecventei de 64KHz.

Circuitele CI5, T3, T4 sunt
drivere pentru tranzistoarele de putere.
Cand iesirea portii CI5/1 este in starea
1, tranzistorul T3 este deschis si
polarizeaza direcl jonctiunea BE a
tranzistorului comutator. Conden-
satorul C4 asigura un varf de curent
care accelereaza comutatia directa.
Cand iesirea portii Cl5/1 este in starea
0, condensatorul C4 se descarca prin
dioda D1, tranzistorul de iesire al portii
si jonctiunea BE a tranzistorului
comutator. Dioda D1 in conductie
blocheaza tranzistorul T3. Se obtine un
varfde curentinvers care accelereaza
comutatia inversa.

Schema de protectie este
alcatuita din CI6, CI7, Cl2/2, T5. Sunt
admise variatii ale tensiunilor de iesire
in urmatoarele domenii:4.75 ... 5.25V,
11 ... 13V, -11 ... <13V. In regim de
functionare normala, cand valorile
tensiunilor de iesire se incadreaza in
domeniile mentionate, tranzistorul T5
este deschis, iar intrarea R2 a
bistabilului Cl2/2 este inactiva (in
starea 0). Daca valoarea uneia din
tensiunile de iesire iese in afara
domeniului corespunzator (regim de
avarie:scurtcircuit, supratensiune),
tranzistorul T5 se blocheaza, iesirea
comparatorului CI7/3 trece in starea 1,
iariesirea Q2 a bistabilului CI12/2 trece
in starea 0, oprind functionarea
astabilului Cl14/1.

Condensatorul C7 tine inactiva
intrarea R2 a bistabilului Cl2/2 in
intervalul de timp de la cuplarea
alimentarii pana la stabilirea valorilor
nominale ale tensiunilor de iesire.

Pentru iesirea din regim de avarie este
necesar sa se decupleze alimentarea,
sd se astepte descarcarea
condensatorului C7 (prin dioda D3 si
sursa de alimentare de +15V) si sa se
cupleze din nou alimentarea.

Dioda D4 semnalizeaza regimul
de functionare normala.

Valorile rezistentelor R23 ... R31
sunt critice. Acestea se vor sorta astfel
incat in punctele A ... F sa se obtina
tensiunile 6V, 5.25V, 4.75V, 0.65V,
6.55V si, respectiv, 0.31V.

Circuitul de putere (figura 2)

Tranzistorii de putere T1, T2 se
monteaza pe un radiator de 16cm?,
diodele redresoare D3, D4 pe un
radiator de 70cm?, iar tranzistorii T3,
T4 pe radiatoare de 3cm?.

Grupul R1, Dt (D2),
amortizeaza oscilatiile care apar in
infasurarea 1-2 (3-4) la blocarea
tranzistorului T1 (T2), permitand
modulatia in durata a impulsurilor.
Valoarea rezistentei R1 este critica,
influentand atat randamentul, cat si
riplul tensiunilor de iesire.

Peniru compactizare,
capacitatile C3, C9, C15 se obtin
montand in paralel, vertical,
condensatoare de capacitati mai mici.

Transformatorul se bobineaza
pe doua toruri de ferita T34/23/13,
astfel: infasurarile 1-2, 3-4 au 26 spire
CuEm 1.1, infasurérile 5-6, 7-8 au 10
spire CuEm 1.3, iar infasurarile 9-10,
11-12 au 13 spire CuEm 0.5.

Droserele se realizeaza pe
miezuri de ferita tip oala: 034/28 (Dr1,
Dr2) si 026/16 (Dr3, Dr4). Carcasele
se bobineaza pana la umplere, astfel:

[

-

ELECTROALIMENTARE

Dr1 cu conductor CuEm 1.1, Dr2 cu
conductor CuEm 1.3, iar Dr3, Dr4 cu
conductor CuEm 0.5. La Dr1, Dr2 se
lasa intrefier de 0.5mm, iar la Dr3, Dr4
de 0.2mm.
Pentru o reducere suplimentara
a riplului, intre condensatoarele C3,
C4, C5 (C9, C10, C11, C15, C17) se
vor monta inele de ferita.
Lista de piese

Circuitul de putere

T1,T2 - BUBO8D (izolatie din mica);
T3-BD237; T4-BD236; R1- 200€/3W,
R2,R3-1000/0,5W; R4-160€/2W; C1-
2200uF/40V; C2-100nF/63V; C3-
6x1000uF/6,3V;C6,C12,C4,C10, C16-
68uF/25V(tantal); C5, C7, C8, C11,
C13, C14, C17- 100nF/25V,; C9, C15-
3x470uF/16V.
Circuitul de comanda si protectie

Cl1-MMC4098E;CI12 MMC4013E;
CI3- BA723C; Cl4- MMC4093E; CI5-
MMC40107; CI6, CI7- BM339; *C1-
470pF; *C2, C3- 1nF; C4, C5- 0,33uF;
CB6- 10nF; *C7-33uF/25V (tantal); C8-
100pF;C9-1000uF/25V;C10-4,7uF/
25V (tantal); C11, C12- 100nF;T1,T2-
BC171B; T3, T4- 2N2219A; T5-
BC107A;T6- BD233; D1, D2- BA157;
D3- 1N4148; D4- MDE1101V; Dz-
DZ3V6; *R1- 33KQ; R2-680Q; R3, R4,
R12- 2,4KQ; R5- 1,5KQ; R6, R10-
1,3KQ2; R7, R11-120Q/0,5W; R8,R9-
330Q/0,5W; R13, R24- 15KQ; R14,
R25- 10KQ; R15-5,1KQ; R16- 7,5K(;
*R18, R21- 7,87KQ; *R19, R22-
7,15KQ; R20- 0,68%Q; *R23- 2,3KQ;
*R26- 82KQ; *R27- 13KQ; *R28-
180KQ; *R29, R30- 150KQ; *R31-
270K<Q; P1- 500Q; P2- 2,2KQ,
Nota: * - valori critice.
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DOZIMETRU DE RADIATII

ing. Nicolae Sfetcu
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in prezent, sursele de radiatie
au devenit un instrument eficient
pentru rezolvarea celor mai diverse si
stringente probleme energetice,
industriale, agricole, alimentare,
medicale, de protectie 2 mediului elc.
In toale cazurile, este necesara
cunoasterea permanenia a dozei de
iradiere, pentru radioproteclia
personalului din zona. Aceasta
supraveghere se realizeaza eu ajulorul
unei aparaturi specializate, scumpe si
deslul de greu de procurat.

in acest articol, propun
realizarea unui monitor de radiatii a
carui constructie este la indemana
oricarui electronist. Aparatul se poale
utiliza cu succes in cazul radiatiilor
gamma si al radiatiilor X de mare
energie. Spre deosebire de
dozimetrele industriale, in cazul de fata
senzorul de radiatii este o dioda
obisnuita tip 1N3191. sau echivalenta
(figura 1), a carei rezistenta interna
variaza (in limite accepiabile) invers
proportional cu radiatia. Aceasia

dependenta se manifesta prin variatii
de curent detectate de Cl1, care este
un amplificator operational cu intrari
FET si drift scazut. Semnalul rezultat
esie aplicat la intrarea Cl2, care
realizeaza o amplificare suplimentara,
minimalizand erorile de temperatura.
Ajustarea castigului se realizeaza cu
R4. Laiesirea CI2 se obtine o tensiune
variind intre limitele 0,1-10V,
corespunzatoare unui debit al dozei de

o opdo

o}

LR

=
02:§i-3
U0

an

RERRREERY!

radiatie de 10 ... 1000 rad/min.

Tensiunea rezultantd este
masurata cu ajutorul lui CI3.

Valoarea debitului dozei de
radiatie este afisata direct, cu o eroare
de citire de 10rad/min (valoarea reald
a debitului dozei se obtine prin
multiplicarea cu 10 a valorii afisate).
Corectarea valorii afisate se realizeaza
din R11.

In realizarea practica, dioda
traductoare de radiatie (D1) se
conecteaza la montaj prin intermediul
unui conductor ecranat. Carcasa
montajului se ecraneaza impotriva
efectelor radiatiilor cu o folie subtire de
plumb. Sursele de alimentare a
montajului vor fi bine filtrate si
stabilizate. Cablajul este prezentatl in
figura 2 si figura 3. In cazul in care
se doreste, se poate adduga un
semnalizator optic (cu LED) sau
acustic, pentru atingerea unui anumit
nivel al debitului dozei, prestabilit in
functie de limita maxima admisa de
normele de radioprotectie.

Lista componentelor utilizate
este urmatoarea (eroarea de masurare
creste corespunzator in cazul utilizaril
unor componente mai putin
performante):R1=R2=200KQ;
R3=R6=100¢; R4=250Q; R5=R10=
100KQ; R7=100MQ; R8=1MQ;
R9=24KQ; R11=1KQ; R12=47KQ;
C1=C4=0,1uF; C2=0,33uF; C3=
100pF; C5=0,47uF, C6=0,22uF;
D1=1N3191 (1N4148), D2=D3=
1N4148; Cl1=3521L (BLF356N,
LF356N, OP41); Cl2=3282(BM308N,
LM725); CI3=ICL7107 (MMC7107),
A1, A2, A3= MDF2101.
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RELEU DISJUNCTOR

ing. Gheorghe Revenco

in situatiile in care un
acumulator lucreaza in regim
permanent in tampon cu redresorul de
incarcare, iar curentul de sarcind nu
este constant, astfel incat sa se poata
eventual regla curentul de incarcare la
o valoare aproximativ egald cu cel
debitat Tn sarcina, pentru a se
preintampina distrugerea
acumulatorului prin supraincarcare, se
impune montarea unuireleu disjunctor,
care sa Intrerupa automat incarcarea
atunci cand acumulatorul este suficient
de incéarcat si s-o reconecteze cand
acumulatorul a ajuns la un anumit grad
de descarcare prestabilit.

Un astfel de releu se poate
realiza dupa schema din figura 1, al
carui principiu de functionare este
descris mai jos.

Se foloseste unul dintre cele
patru amplificatoare operationale
continute de circuitul integrat fM324
(sau altul similar), care este conectat
astfel Tncat sa se realizeze functia de
comparator de tensiune cu histerezis.
Acesta compara o fractiune bine
determinata a tensiunii de la bornele
acumulatorului cu o tensiune de
referinta stabilizata si, in functie de
valoarea relativa a celor doua tensiuni,
iesirea amplificatorului basculeaza,
comandand prin  intermediul
tranzistorului T1 un releu care
conecteaza sau deconecieaza, dupa
caz, redresorul de incarcare.

Pentru a intelege mai bine
functionarea si, mai ales, pentru a
putea adapta schema la diverse situatii
concrete, sa vedem mai amanuntit
cum functioneaza comparatorul de
tensiune cu histerezis, schematizat in
figura 2. Tensiunea de referinta este
fixa, stabilizata. Presupunem ca
tensiunea de intrare Vin incepe sa
creasca de la 0 spre Vrer. In aceasta
situatie potentialul la iesirea
amplificatorului operational, Vo, are o
valoare foarte mica, de ordinul a
200mV (portiunea abc pe diagrama).
Cand tensiunea de intrare depaseste
valoarea tensiunii de referinta aplicata
pe intrarea neinversoare a
amplificatorului operational, ajungand
la valoarea Vine (punctul ¢ de pe
diagrama), montajul basculeazd,

tensiunea la iesirea amplificatorului
crescand la valoarea Von, care este
apropiata de tensiunea de alimentare
(punctul d pe diagrama). Dacd acum
tensiunea de intrare incepe sa scada
sub valoarea VRer, pana la valoarea
VINL, comparatorul basculeaza la
Vo=VoL (punctele f, b de pe diagrama).
Existenta acestei bucle de histerezis,
a carei “latime” este AVH=[R1/
(R1+R2)](VoH-VoL), este o necesitate
practica si poate fi dimensionata in
functie de valorile VinNL si Ving, unde
ViNL este o fractiune din tensiunea
minima pana la care admitem
descarcarea acumulatorului, iar VinH
este o fractiune din tensiunea maxima
pana la care ne propunem sa incarcam
acumulatorul. Revenind la schema
disjunctorului, observam c& daca
acumulatorul este descarcat, Vo = Vo,
tranzistorul T1 este blocat si releul in
repaus, iar prin contactul sau normal
inchis acumulatorul se Tncarca. Cand
acumulatorul s-a incarcat suficient,
Vo=VeH, T1 intrd Tn conductie, releul
actioneaza si desface contactul prin
care se incarca acumulatorul.
Trecand de la principiul de
functionare la schema practica, trebuie
sa observam ca deoarece tensiunea
de referintd, care constituie totodata si
tensiunea de alimentare a circuitului
integrat, se obtine tot de |a redresorul
de incarcare, aceasta va fi inevitabil
mai mica decat tensiunea de la bornele
acumulatorului. De aceea, nu se poate
compara direct tensiunea de la bornele
acumulatorului cu aceea de referinta si
s-a luat o fractiune (jumatate), iar
tensiunea de referinta a fost si ea
divizata Tn mod corespunzator, pentru

a se Tncadra in valorile cerute de
functionarea comparatorului.

Pentru obtinerea tensiunii de
referinta este recomandabila folosirea
unui stabilizator integrat, dar rezultate
acceptabile se pot obtine si cu o simpla
dioda Zener de tensiune
corespunzatoare. Daca disjunctorul se
va folosi, de exemplu, pentru un
acumulator de 12V, se va alege Urer
de 9-10V, iar pentru un acumulator de
24\, Urer va putea fi de 18-20V.

Releul se va alege in functlie de
capacitatea acumulatorului, astfel
incat contactele sale sa suporte
curentul de incarcare, iar tensiunea de
lucru sa fie compatibila cu tensiunea
furnizata de redresorul de incarcare.
Se poate folosi si un releu cu contactul
de repaus deschis. In acest caz insa
se vor inversa conexiunile la intrarea
amplificatorului operational, iar
rezistenta R1 se va conecta intre
punctul A si intrarea neinversoare.

Tranzistorul T1 va trebui sa
suporte curentul de actionare a bobinei
releului, care este mult mai mic decat
curentul de incarcare a acumulatorului.
Practic un tranzistor de tipul BC140,
2N1613, sau altele comparabile cu
acestea, satisfac cerintele pentru
incarcarea acumulatoarelor cu
capacitati de pana la 200Ah, daca
incarcarea se face cu Q/10.

Condensatorul C1 este
facultativ, daca redresorul de incarcare
este stabilizat. De regula insa,
redresoarele de Tncarcare furnizeaza
o tensiune pulsatorie si atunci
condensatorul C1 este indispensabil,
deoarece daca pulsatia este
(continuare in pagina 8)
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